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Distribucion de ponencias (1)

Area temética 1: Materiales y experiencias cientifico-tecnoldgicas en

el aula.
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Area tematica 3: Ensefianzas STEM 4.0. Aplicaciones docentes de las
TIC y la inteligencia artificial.
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Sesion 1 (16.00h martes)
Conferencia inaugural

Didactica, historia y

divulgacion de la ciencia: una
sinergia fundamental para el
profesorado y la sociedad.

Luis Moreno Martinez

Grupo Especializado de Didactica e Historia de la Fisica y la Quimica,
Reales Sociedades de Fisica y de Quimica

La investigacién en didactica de las ciencias experimentales ha
estudiado profusamente el gran valor de la historia de la ciencia para
la ensefanza. Asi, la historia de la ciencia ayuda al profesorado a
adquirir un conocimiento didactico del contenido mas profundo, a
reflexionar sobre la naturaleza de la ciencia como actividad humana,
a disefar actividades y situaciones de aprendizaje, a vincular la
ciencia con cuestiones sociales y a contextualizar los saberes
cientificos escolares, inter alia. Sin embargo, la dimensidn histdrica
de las disciplinas STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) suele ser abordada anecddtica o someramente en la
formacion inicial y permanente del profesorado, pese a su gran
relevancia didactica. Aunque la historia de las ciencias, la tecnologia
y las matematicas si esta presente en el curriculo y en los libros de
texto de ESO vy Bachillerato, frecuentemente tiene un papel
periférico. Asimismo, la investigacion histérica sobre ciencia no ha
permeado suficientemente en contextos educativos y divulgativos, lo
que hace que en ocasiones el profesorado interesado en hacer uso



de la historia de la ciencia se encuentre con imagenes y narrativas
ampliamente matizadas e incluso abandonadas por los estudios
académicos en el ambito de la historia de la ciencia. A esta
desconexion cabe afadir que dichos estudios han ampliado sus
lineas de interés en las Ultimas décadas, incluyendo aspectos como
la historia de la ensefianza de las ciencias, que todavia han circulado
escasamente en ambitos educativos y divulgativos. Como se
mostrard, un mayor conocimiento del desarrollo historico de la
ciencia y de su didactica puede contribuir a acercar ciencia y
sociedad a través de la educacion y la divulgacion.

En aras de contribuir a imbricar didactica, historia y divulgacion de
la ciencia y a conectar la investigacion educativa e histérica sobre
ciencia con la realidad de las aulas, se ofrece un recorrido
panoramico por la literatura académica sobre el papel de la historia
de la ciencia en la ensenanza de las ciencias acompanado de
diversas experiencias de aula reales y materiales disponibles para su
despliegue en nuestros centros educativos. Asimismo, se abordaran
diversas cuestiones de interés para el profesorado, como el analisis
critico de narrativas histéricas frecuentes en libros de texto y obras
de divulgacion o las potencialidades de los estudios historicos sobre
ciencia en las aulas para pensar y orientar los desafios de la
educacion STEM actual.

Sesion 2A (18.00h martes)
AT1. Materiales y experiencias
cientifico-tecnologicas en el aula (1)



Uso didactico del arte en

educacion cientificay
tecnologica: analisis de
experiencias y enfoques
interdisciplinares.

Gabriel Pinto Cafoni2 y Victoria Alcazar Montero1.2

I E.T.S. de Ingenieros Industriales, Universidad Politécnica de Madrid
(Espafia)

2 Grupo Especializado de Didactica e Historia de la Fisica y la Quimica,
Reales Sociedades Espafiolas de Fisica y de Quimica (Espafia)

Aunque su uso sistematico contindia siendo limitado, el empleo del
arte en la educacidn cientifica y tecnoldgica constituye un enfoque
con creciente interés interdisciplinar. Se presentan diversas
experiencias desarrolladas por los autores en las Ultimas décadas
sobre la integracion de recursos artisticos en la ensehanza
universitaria de titulaciones de ingenieria y de formacion del
profesorado de ciencias. Se consideran también algunas
aportaciones de otros docentes que han explorado esta integracion,
desde distintas perspectivas. El planteamiento se entiende en una
doble direccién: el arte puede funcionar como vehiculo para
introducir, contextualizar, analizar o reinterpretar conceptos
cientificos y, de forma complementaria, el conocimiento cientifico
permite profundizar en los procesos técnicos y materiales que
subyacen en las manifestaciones artisticas. Este Ultimo enfoque
incluye, entre otros ejemplos, la preparacién de pigmentos, los
principios fisico-quimicos de la fotografia o la comprension de
procedimientos utilizados en efectos especiales en cinematografia.

Entre las experiencias implementadas destacan el uso de pinturas
—como la coleccidon histdrica de cuadros de Maxam o retratos de



cientificos—, grabados, esculturas y sellos postales, para promover
discusiones sobre fendmenos fisicoquimicos, contextos histdricos, o
cuestiones éticas vinculadas a la ciencia y la tecnologia. Asimismo,
en colaboracidn con el artista Francisco Diaz Munoz, se han
desarrollado, con la ayuda de alumnos, esculturas y pinturas que
permiten abordar tematicas como el Experimentum Crucis de
Newton o la cristalizacion de sales, favoreciendo una aproximacion
interdisciplinar entre arte y ciencia. Se destaca también el papel de
la ciencia y la tecnologia en el estudio, conservacion y restauracion
de obras artisticas, mediante técnicas que permiten revelar
estructuras, materiales o trazos subyacentes.

En conjunto, estas propuestas se enmarcan en una concepcion
amplia de la educacidbn STEAM, integrando ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y matematicas. Las experiencias descritas ofrecen un
repertorio de posibilidades didacticas que puede resultar util e
inspirador para docentes interesados en incorporar perspectivas
interdisciplinarias en distintas etapas educativas.

Evolucion del concepto de

tecnologia en estudiantes de
educacion media: resolucion de
problemas en un escenario STEM-+.

Nancy Ximena Zuluaga Quirozi.2

I Estudiante Doctorado en Didactica de las Ciencias, Universidad
Tecnoldgica de Pereira. Pereira (Colombia)
2Docente Tecnologia, I.LE. General Santander. Sevilla (Colombia)

Existen cuatro dimensiones para conceptualizar la tecnologia, la
primera como objetos (coleccion de artefactos y sistemas); una



segunda conceptualizacibn como conocimiento; (con su propia
epistemologia); en tercer lugar, como accion (procesos, disefio y
fabricacion) [1], finalmente la volicidon (expresion de normas, ética y
estética) [2]. Este modelo proporciona un marco para un concepto
de tecnologia mas integral y equilibrado, contrastando con la visién a
menudo estrecha y sesgada que pueden presentar los actores de un
contexto escolar. Con lo anterior en mente, se requiere que este
concepto no se desvirtle en interpretaciones superficiales o
fragmentadas limitandose a un uso incipiente o un consumo
irreflexivo de herramientas y contenidos tecnoldgicos en los
estudiantes de educacion media de la Institucidon Educativa General
Santander (Sevilla, Valle del Cauca, Colombia).

Con el propdsito de superar esta limitacion, esta propuesta busca
comprender cdmo evoluciona el aprendizaje [3,4] del concepto de
tecnologia a través de la resolucidon de problemas en un escenario
STEM+ [5,6]. Metodologicamente se realiza la intervencidon en el
aula con un grupo de estudiantes de grado décimo, seleccionando
un problema auténtico para resolver a través de una unidad
didactica, organizada por secuencias integrando disciplinas en el
escenario STEM+.

Los resultados indican que, tras la intervencién, un gran
porcentaje de los estudiantes profundizaron su comprension de la
naturaleza de la tecnologia y adoptaron un uso mas consciente de
los artefactos tecnoldgicos. En definitiva, la ensefianza y el
aprendizaje tecnoldgico continlan siendo un reto. Implementar
metodologias activas como el enfoque STEM y sus variantes
articulando saberes disciplinares y resolver problemas del entorno,
constituye una via efectiva para enriquecer la conceptualizacién
tecnoldgica en la educacion media y la formacion critica [7] vy
responsable frente a la tecnologia.

1. Saritas, D., Ozcan, H., Aduriz-Bravo, A. (2023) On the practice of integrated
STEM education as “poiesis”. STEM Education Review, 1-15.



2. De Vries, M. J. (2018) Handbook of Technology Education (Springer
International Handbooks of Education). Springer International Publishing AG.

3. Tamayo-Alzate, O. E. (2010) Cambio conceptual transcultural desde una
perspectiva integral. Revista Anfora, 17(29), 53-67.

4, Cadavid Alzate, V., Lara Escobar, R. D. (2021). Revision al estudio del cambio
conceptual en el aprendizaje de la quimica. Tesis Psicoldgica, 16(2), 124-147.

5. Nacional, M. d. (2022). Orientaciones Curriculares Para el Area de Tecnologia e
Informatica en Educacidn Basica y Media. Bogota, Colombia: Mineducacion.

6. Nacional, M. d. (2022). Visién STEM+ Colombia: Educacién expandida para la
vida. Bogota.

7. Tamayo Alzate, Oscar Eugenio; Loaiza Zuluaga, Yasaldez Eder; Ruiz Ortega,
Francisco Javier. (2020). Hacia la construccion de un modelo de pensamiento
critico dominio-especifico. Revista POIESIS, 14(26).

Altas capacidades: la otra
cara de la diversidad en el
aula.

Ma del Mar Blas Cerezo
Departamento de Ciencias y Tecnologia. Colegio Arula. Alalpardo,
Madrid (Espaia)

La integracion y la diversidad son dos de los grandes retos a los
que se enfrenta la educacidon actual, aplicando estrategias diversas
segun las caracteristicas propias del alumnado. Algunas necesidades
educativas son evidentes y facilmente identificables pero, lejos de lo
que se suele pensar, los alumnos de altas capacidades se
enfrentan a una problematica con frecuencia desconocida:
estrés y ansiedad, perfeccionismo, miedo al fracaso y problemas de
autoestima, entre otros aspectos.

Asimismo, no es extrano que un elevado cociente intelectual
enmascare otros diagndsticos (hiperactividad, déficit de atencion,
trastornos del espectro autista, etc.) de manera que algunos



comportamientos disruptivos se pueden asociar erréneamente con
falta de interés o desmotivacion por parte del alumno. Los retos a
los que se enfrentan los adolescentes con altas capacidades ponen
de manifiesto otro tipo de diversidad dentro de las aulas, asi como la
necesidad de disefar estrategias de aprendizaje especificas para
este tipo de alumnado.

Desde esta perspectiva, en el colegio Arula hemos puesto en
marcha una iniciativa de enriquecimiento para altas capacidades y
talentos basada fundamentalmente en las disciplinas STEM; el
Programa Ingenium. Con una valoracion inicial del Dpto. de
Orientacidon, se organizan grupos de trabajo, planes de actuacién
personalizados y una programacion flexible centrada en el
aprendizaje basado en proyectos (ABP).

Con un enfoque interetapa y multidisciplinar los alumnos
investigan utilizando laboratorios, herramientas TIC, trabajo de
campo, contacto con instituciones externas (centros de investigacion
0 universidades) y equipos cooperativos de cursos diferentes. Una
vez finalizados los proyectos se procede a su difusion elaborando
presentaciones, charlas o exposiciones en el centro educativo, asi
como mediante la participacion en concursos o congresos de
estudiantes.

Los resultados se estan viendo reflejados en la motivacion dentro
del aula, asi como en una mayor integracion de los alumnos de altas
capacidades con sus companeros. Se trata, una vez mas, de
aprovechar la riqueza de las disciplinas STEM para fomentar el
aprendizaje, la inclusion y el desarrollo integral de las personas.



Integracion STEAM para la

comprension del consumo
energético cotidiano: una propuesta
didactica para educacion primaria.

Sara Gonzalez Pérez y Antonio Eff-Darwich
Universidad de La Laguna. San Cristobal de La Laguna (Espana)

La educacion cientifica para la etapa de Educacién Primaria
requiere enfoques pedagdgicos innovadores que conecten
actividades didacticas contextualizadas en la vida cotidiana de los
estudiantes, en las que se trabajen los contenidos curriculares
definidos por la LOMLOE vy, de forma transversal, el desarrollo
sostenible, la alfabetizacion cientifica y las competencias digitales y
matematicas [1].

Esta contribucién presenta una actividad didactica innovadora que
sitla el consumo eléctrico cotidiano como objeto de investigacion
para los estudiantes, en la que el alumnado cuantifica y representa
graficamente su consumo de energia individual, analiza sus
caracteristicas y busca soluciones sostenibles para reducirlo.
Finalmente se realiza una puesta en comun con el resto de la clase
para compararlo con el perfil de consumo de la sociedad canaria en
Su conjunto.

El enfoque STEAM (ciencia, tecnologia, ingenieria, arte vy
matematicas) de esta actividad favorece la integracion de multiples
disciplinas como la ciencia, la tecnologia y las matematicas, entre
otras, y promueve la reflexién critica individual y colectiva, la
interpretacion de datos y la toma de decisiones responsables. La
propuesta responde a la necesidad de fomentar la alfabetizacion
cientifica desde una perspectiva activa y contextualizada, como han
sefalado estudios sobre la ensefianza de la energia y el ahorro



energético en educacion primaria [2,3], que contribuyen a mejorar la
conciencia ecoambiental de los estudiantes, asi como sus
conocimientos sobre la energia y su impacto ambiental.

1. Gobierno de Canarias (2022) Decreto 211/2022, de 10 de noviembre, por el que
se establece la ordenacion vy el curriculo de la Educacién Primaria en la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n.° 231 de 23 de noviembre de 2022)

2. de Pro Bueno, A., Rodriguez Moreno, J. (2014) Ahorrando energia en Educacion
Primaria: estudio de una propuesta de ensefanza. Ensefianza de las ciencias.
Revista de investigacion y experiencias didacticas 32, 151-170.

3. Garcia-Carmona, A., Criado, A. M. (2013) Ensefianza de la energia en la etapa
6-12 anos: un planteamiento desde el ambito curricular de las maquinas.
Ensefanza de las ciencias. Revista de investigacion y experiencias diddcticas, 31,
87-102.

Importancia de la

experimentacion en la
formacion cientifica del alumnado
de Educacion Infantil.

Maria José Cuetos Revuelta y Natalia Serrano Amarilla
Universidad Internacional de La Rioja. La Rioja (Espana)

En la etapa de Educacidon Infantil la ciencia no debe entenderse
como un conjunto de conceptos abstractos, sino como una actitud
ante la realidad. Los nifios son curiosos por naturaleza, pudiendo
transformar el juego espontaneo en un proceso de indagacion
dirigida. La experimentacion permite a los nifos pasar de la
observacion pasiva a la formulacion de hipotesis.

Sin embargo, la importancia de la experimentacion también recae
en el disefio pedagdgico. No se trata de dar respuestas, sino de
provocar preguntas. Sin embargo, los docentes en formacion suelen
disefiar sus intervenciones desde un prisma puramente tedrico,
existiendo un riesgo de mimetismo didactico [1]: si el aprendizaje



del universitario se ha limitado a la recepcidon pasiva de contenidos,
este tendera a replicar métodos transmisivos con sus futuros
alumnos, traspasando esquemas rigidos en lugar de fomentar la
indagacion. Para romper este ciclo, es necesario que el estudiante de
grado experimente la ciencia en primera persona, permitiéndole
anticipar dificultades y comprender la complejidad de Ia
transposicion didactica.

Por ello se ha llevado a cabo un proyecto de innovacion docente a
lo largo de 2 cursos escolares (24/25 y 25/26) con alumnos de la
asignatura de Didactica de las Ciencias en el Grado de Educacion
Infantii donde los estudiantes debian disefiar y presentar
experimentos cientificos adaptados y presentarlos al resto de sus
compaferos en forma de una feria digital. Se busca de esta manera
llevar a cabo la implementacion de un espacio interactivo donde los
profesores en formacidon actlen como disefiadores de sus propios
recursos experimentales. Se ha comprobado con este proyecto cémo
la aplicacidn de estos recursos en situaciones practicas ha mejorado:

La significatividad del aprendizaje: porque se facilita una
comprension mas profunda y persistente de los conceptos cientificos
al vivenciar su aplicacion real.

Su autorregulacién: ayudando a los futuros maestros a ser mas
conscientes en la definicion y consecucion de objetivos pedagdgicos.

La optimizacion: mediante la retroalimentacion critica recibida por
sus companeros.



Evaluacion de una secuencia

de indagacion basada en
modelos sobre naturaleza de la
ciencia en alumnado de altas
capacidades.

Rafael Fernandez-Toledano!, German Rost e Inigo Rodriguez-Arteche2
I Universidad de Alcala, Alcal4d de Henares (Espafia)
2 Universidad de Almeria, Almeria (Espana)

Ante el auge del negacionismo y las pseudociencias, el
pensamiento critico se revela como competencia clave, siendo
esencial la comprension sobre la naturaleza de la ciencia (NDC). Con
este fin, se ha desarrollado una secuencia de indagacion basada en
modelos (IBM) bajo el marco de la investigacion basada en disefio
(IBD).

La secuencia aborda ideas clave del proceso cientifico (formulacion
de hipétesis, disefio de experimentos, control de variables, busqueda
de pruebas, observaciones e inferencias) y de los modelos cientificos
(validez, evolucion y limitaciones) a través de las practicas cientificas
de indagacion y modelizacion [1]. Se titula ¢Se puede determinar la
altura del Sol con un palo?, y conecta con aspectos historicos de la
ciencia, desde la antigua China hasta el famoso experimento de
Eratdstenes. Finaliza con una discusion sobre el argumentario
terraplanista y su contraposicion con una actitud cientifica. El
proceso de diseno, de acuerdo al marco IBD, se ha basado en
diversos ciclos iterativos de refinamiento [2].

En este trabajo se presenta la secuencia y resultados tras su
implementacién y evaluacion en un programa para alumnado de
altas capacidades de 12 a 15 afnos, desarrollado en dos centros
educativos. Se observa una alta motivacion durante las diferentes



actividades de la secuencia, la asociacién mayoritaria con emociones
positivas y activadoras hacia el aprendizaje, asi como una mejora
tanto en la autopercepcidon del aprendizaje como en conocimientos
especificos sobre la NDC.

1. Garrido, A., Couso, D. (2025) The IPM cycle: an instructional tool for promoting
students’ engagement in modeling practices and construction of models. Journal
of Research in Science Teaching, 62, 391-495.

2. Fernandez-Toledano, R., Rodriguez-Arteche, 1., Ros, G. (2025) Revisién de
protocolos de una secuencia de indagacidon basada en modelos sobre naturaleza
de la ciencia. 12° Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las
Ciencias. Valencia.

Agradecimientos: Proyecto SBPLY/23/180225/000029, financiado por la UE a
través del FEDER y por la JCCM a través de INNOCAM. Proyecto PROCUSTO
PID2023-150682NA-100, financiado por el Ministerio de Ciencia, Innovacién y
Universidades, MCIU/AEI/10.13039/ 501100011033/ FEDER, UE.

Sesion 2B (18.00h martes)
AT3. Ensenanzas STEM 4.0.
Aplicaciones docentes de las TIC y
la inteligencia artificial (1)

Inteligencia artificial

generativa como asistente
personalizado en el aprendizaje de
fisica y quimica: diseno y evaluacion
de prompts educativos.

Juan-Francisco Alvarez-Herrero
Universidad de Alicante. Alicante (Espaia)



La irrupcidn de la inteligencia artificial generativa (IAG) representa
un punto de inflexion en la educacion en general y, mas
concretamente, en la educacion cientifica. Sin embargo, y a pesar de
la vertiginosa velocidad con la que esta evolucionando la IAG, siguen
sin darse buenas practicas ni propuestas de intervencion pedagdgica
orientadas a integrar herramientas de IA conversacional como
asistentes de aprendizaje en las asignaturas de Fisica y Quimica de
Educacidn Secundaria. El objetivo de esta investigacion es
desarrollar y validar un protocolo de prompts estructurados que
permita al alumnado utilizar la IAG de forma eficaz para resolver
problemas, generar hipotesis experimentales y autocorregir errores
conceptuales, desarrollando las competencias de pensamiento critico
y de alfabetizacion digital.

La propuesta metodoldgica se fundamenta en tres pilares: diseno
de una taxonomia de prompts adaptados a diferentes objetivos de
aprendizaje (comprension conceptual, resolucidon de problemas,
disefio experimental, andlisis de datos); creacion de rdbricas de
evaluacion para discriminar entre respuestas Utiles y superficiales
generadas por la IAG; e implementacion de un sistema de
metacognicion asistida donde el estudiante documenta su
interaccion con la herramienta. Se trabajard con grupos
experimentales en 39 y 40 de ESO, comparando su rendimiento
académico, la adquisicién de competencias cientificas y la autonomia
en el aprendizaje entre alumnado que utiliza prompts estructurados
frente a grupos de control sin una formacion especifica en IAG.

Los instrumentos incluirdn pre y post-cuestionarios sobre
contenidos curriculares, analisis cualitativo de didlogos entre
estudiante e IA mediante codificacion de estrategias cognitivas,
cuestionarios de autopercepcidon sobre competencia digital vy
entrevistas semiestructuradas al profesorado. Se prestara especial
atencion a la deteccion y correccion de conceptos erréneos
(misconceptions), evaluando si el uso guiado de la IA favorece su



remediacion mas eficazmente que los métodos tradicionales,
analizando también el riesgo de dependencia tecnoldgica y
estableciendo salvaguardas pedagdgicas.

Esta investigacién aspira a proporcionar evidencias empiricas
sobre como maximizar el potencial educativo de la IAG minimizando
sus riesgos. Los resultados esperados incluyen un conjunto validado
de estrategias de prompt engineering transferibles a otras disciplinas
STEM y recomendaciones para la formacidon del profesorado en el
uso pedagdgico de herramientas de IAG.

Laboratorios remotos frente

a simulaciones: comparativa
de aprendizaje conceptual y
procedimental en practicas de
quimica.

Juan-Francisco Alvarez-Herrero
Universidad de Alicante. Alicante (Espana)

La pandemia de la COVID acelerd la adopcion de las tecnologias
digitales para el trabajo experimental en ciencias, evidenciando la
necesidad de evaluar criticamente su impacto pedagdgico. Esta
investigacion presenta un estudio comparativo sobre el desarrollo de
las competencias cientificas mediante laboratorios remotos reales
(que permiten manipular equipamiento fisico a distancia) vy
simulaciones virtuales puras. El objetivo es analizar diferencias en la
adquisicion de conocimiento conceptual, destrezas procedimentales
y comprension de la naturaleza de la ciencia en practicas de Quimica
de 49 ESO, proporcionando evidencias para la toma de decisiones
fundamentadas sobre inversion en tecnoldgica educativa.



La investigacién propone un disefio cuasi-experimental con tres
grupos: grupo A utilizando laboratorios remotos (LabsLand, Go-Lab),
grupo B con simulaciones interactivas (PhET, ChemCollective), y
grupo control con practicas presenciales tradicionales. Se
implementaran tres practicas equivalentes sobre reacciones
quimicas: valoraciones acido-base, estudio de velocidad de reaccion
y electroquimica. Cada grupo realizara las mismas actividades
adaptadas a su modalidad, siguiendo protocolos de indagacién
guiada donde deben formular hipdtesis, disefar procedimientos,
recoger datos y elaborar conclusiones.

Los instrumentos incluiran pruebas conceptuales especificas (pre y
post-cuestionarios sobre cinética quimica, equilibrio acido-base vy
redox), rubricas de competencias procedimentales (disefo
experimental, manejo de variables, analisis de datos), cuestionarios
sobre percepcion de autenticidad de la experiencia, anadlisis de
informes mediante categorizacion de nivel de argumentacion
cientifica, entrevistas al profesorado sobre viabilidad y formacién
requerida, y registro de datos de implicacion mediante analisis de los
registros de interaccion.

Se hipotetiza que los laboratorios remotos favoreceran la
comprension de  variabilidad  experimental 'y  aspectos
procedimentales (calibracidon, fuentes de error), mientras que las
simulaciones facilitaran la visualizacion de procesos microscopicos.
Los resultados esperados incluyen recomendaciones sobre qué tipo
de recurso resulta mas apropiado seglin objetivos de aprendizaje
especificos, identificacion de ventajas pedagdgicas que sugieran
integraciéon combinada de ambas tecnologias, y analisis de relacion
coste-beneficio considerando inversion econdmica, formacién
docente y sostenibilidad.



STEM, aplicaciones y design

thinking en el aula:
metodologias activas para la
resolucion de desafios globales con
perspectiva de género.

Silvana Carnicero Sanguinetti

Escuela de Educacion Media N° 1 “Julieta Lanteri”. Ciudad Auténoma de
Buenos Aires (Argentina)

El aprendizaje en el ecosistema educativo actual ocurre de forma
invisible en multiples entornos, lo que obliga a la escuela a
reconocer y validar la cultura digital en la que el alumnado ya esta
inmerso [1]. Esta propuesta interdisciplinaria, llevada a cabo en un
bachillerato bilinglie desde la materia Inglés para la Construccion de
Perspectivas Globales, se aleja de usar la tecnologia como mero
accesorio y busca una "ensenanza poderosa" que permita la
construccién de conocimiento original y conmueva a los estudiantes
[2]. Bajo esta premisa, la presente ponencia expone una experiencia
pedagdgica innovadora que integra la aplicacion EY STEM App y
metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos
mediado por tecnologia para abordar desafios globales
coconstruyendo conocimiento [3].

El proyecto trasciende el uso instrumental de dispositivos para
fomentar el aprendizaje profundo donde los estudiantes desarrollan
competencias esenciales para resolver problematicas del mundo real
[4]. Se fomentd el trabajo colaborativo con el propdsito de despertar
vocaciones cientifico-tecnoldgicas en el estudiantado de nivel
secundario, con especial énfasis en la reduccién de la brecha de
género en las areas STEM. Hoy como docentes somos invitados a
reconfigurar el aula en sus tiempos, espacios y roles [5]; por ello,



esta intervencion se estructurd mediante el trabajo en equipo dentro
y fuera del aula y el uso de EY STEM App, herramienta que permitid
al alumnado explorar los objetivos de desarrollo sostenible (ODS),
analizar el impacto de la inteligencia artificial (IA) y la robodtica en
problematicas sociales, y visibilizar referentes femeninos en la
ciencia mientras que desarrollaban sus competencias linglisticas.

La metodologia utilizada fue el Design Thinking llevado a la
practica con equipos de trabajo con liderazgo femenino. Este
enfoque permitid a los estudiantes transitar desde la identificacion
de problematicas hasta la ideacién y prototipado de soluciones de
impacto social. El alumnado a través de esta experiencia se convirti
en prosumidor de soluciones con bases tecnoldgicas.

En esta ponencia, se presentaran como resultado los proyectos
destacados desarrollados por los estudiantes basados en ODS de su
eleccion como Hambre Cero (ODS 2), Educacion de Calidad (ODS 4)
y Vida de Ecosistemas Terrestres (ODS 15). Finalmente, se
reflexionara sobre como el uso estratégico de aplicaciones moviles y
el trabajo en areas STEM, combinados con un enfoque de género y
sostenibilidad, potencian la autonomia del estudiante y su
compromiso con la resolucion de problematicas globales
contemporaneas.

1. Cobo, C. (2016) La innovacion pendiente: reflexiones y provocaciones sobre
educacion, tecnologia y conocimiento. Coleccion Fundacién Ceibal. Debate.

2. Maggio, M. (2018) Reinventar la clase en la universidad. Paidos.

Carnicero Sanguinetti, S. (2023) Aprendizaje basado en proyectos: investigacion,
creacion y colaboracién mediadas por tecnologia. Novedades Educativas.

4. Fullan, M. (2017) Coherencia: los impulsores correctos en acciéon. Corwin.
5. Kap, M. (2014) Conmovidos por las tecnologias. Paidds.



La antropologia virtual como
herramienta docente en las
ensenanzas STEM 4.0 universitarias.

Cecilia Garcia Campos.2, Maria Hernaiz Garcia! y Nieves Candelas
Gonzalezt3

I Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Autonoma de Madrid,
Madrid (Espaiia)

2 Centro Nacional de Investigacion sobre la Evolucion Humana, Burgos (Espafia)

3 Departamento de Prehistoria, Historia Antigua y Arqueologia, Facultad de Geografia e
Historia, Universidad Complutense de Madrid, Madrid (Espafia)

La antropologia virtual ha emergido como una herramienta
esencial dentro de la antropologia fisica, con un impacto creciente
en campos como la arqueologia, la paleoantropologia, las ciencias
forenses, la biologia y la medicina [1]. Definida como la disciplina
que analiza las poblaciones humanas mediante tecnologias y
entornos digitales, ha impulsado nuevas lineas de investigacion y el
desarrollo de recursos docentes de gran valor para la formacion
cientifica. Ademas, favorece la creacidon de redes de colaboracion, la
circulacion abierta de datos y el acceso remoto a materiales
educativos adaptables a distintas necesidades funcionales. En este
contexto, el Laboratorio de Antropologia Virtual del Departamento de
Biologia de la Universidad Autonoma de Madrid se ha consolidado
como un espacio de investigacidon e innovacion docente. Su creacién
ha permitido iniciar la digitalizacion sistematica de diversas
colecciones internas, entre ellas materiales arqueoldgicos, elementos
paleopatologicos singulares, restos con evidencias de violencia de la
Guerra Civil espanola y modelos tridimensionales de personas vivas.
La integracion de estas digitalizaciones con repositorios abiertos de
otras instituciones —como Human Fossil Record [2], MorphoSource
[3] o The New Mexico Decedent Image Database [4]— esta
posibilitando el desarrollo de laboratorios virtuales tematicos



basados en modelos 3D interactivos accesibles para el alumnado. La
disponibilidad de estas colecciones virtuales ha favorecido Ia
creacion de nuevas herramientas docentes que promueven un
aprendizaje auténomo, inclusivo y tecnolégicamente actualizado. En
el ambito universitario, la antropologia virtual ha demostrado
potenciar la autonomia del alumnado, el pensamiento critico y la
capacidad de anadlisis, ademas de introducir competencias
transversales relacionadas con el manejo de software especializado
para la visualizaciéon de modelos tridimensionales y el andlisis de
imagenes digitales. En conjunto, su integracion contribuye a una
formacion cientifica mas innovadora y alineada con los marcos STEM
4.0.

1. Weber, G. W., Bookstein, F. L. (2011) Virtual anthropology: a guide to a new
interdisciplinary field. Springer-Verlag Wien.

2. The Human Fossil Record: a digital resource for research and education,
https://human-fossil-record.org

3. MorphoSource: 3D data for natural history, cultural heritage, and scientific
collections, https://www.morphosource.org

4. New Mexico Decedent Image Database (NMDID), https://nmdid.unm.edu

AT2. Actividad docente desarrollada
fuera del aula (1)

Aprender haciendo para

reconstruir la confianza en
ciencias: buenas practicas en
Escuelas de Segunda Oportunidad.

Maria Sanchez Alvarezi.2



I CPR Norte Joven Fuencarral (Espana)
2 Universidad Internacional Isabel I de Burgos (Espaina)

La ensefanza de las ciencias de la naturaleza en los los primeros
cursos de Secundaria en Formacion Profesional de Grado Basico se
enfrenta a un doble reto: la desmotivacion inicial del alumnado y la
percepcion de de las ciencias y las matematicas como disciplinas
abstractas, dificles y ajenas a la realidad cotidiana. Esta
comunicacidén presenta un conjunto de buenas practicas sencillas
desarrolladas desde desde el Garaje Lab y huerto escolar orientadas
a favorecer un aprendizaje significativo de las ciencias aplicadas y a
reducir el miedo al error mediante experiencias practicas,
contextualizadas y con sentido social. Las propuestas se basan en
metodologias activas que situan al alumnado como protagonista de
su propio aprendizaje, promoviendo la experimentacién, la toma de
decisiones y la transferencia de conocimientos. Entre las
experiencias descritas se incluyen la participacion en el proyecto
Eratdstenes como experiencia de ciencia colaborativa para la
estimacion del radio de la Tierra, el uso de fichas digitales, la
elaboracion de productos del huerto escolar (cosecha y conservacion
de semillas, preparacion de purin de ajo o multiplicacion de plantas
de cinta) destinados a su venta en un mercadillo de Navidad; la
programacion de chistes en App Inventor, la construccién de
modelos celulares a partir de analogias cotidianas (pizza-célula); el
disefio de encuestas mediante formularios digitales para la
obtencidn, representacion e interpretacion de datos estadisticos
presentados posteriormente en un pequefo congreso escolar; el uso
del juego MoneyTown para la introduccion a conceptos basicos de
economia; la adhesién a programas de innovacion y actividades de
cineférum con enfoque cientifico y social para la cobertura del
temario completo. Estas practicas evidencian cdémo el trabajo
interdisciplinar, la conexion con situaciones reales y la creacién de
productos tangibles favorecen la comprensidn conceptual, el
desarrollo de la competencia cientifica y matematica, y sobre todo la



percepcion de autoeficacia del alumnado. La sensacién de “hacer
ciencia de verdad” se revela como un elemento clave para generar
confianza, curiosidad y una actitud positiva hacia el aprendizaje
cientifico.

Gamificar para comprender:

un juego de cartas como
estrategia activa para el
aprendizaje del sistema endocrino.

Inés Sanchez-Roman*, Marta G. Novelle, Juan Francisco Aranda y
Eva M. Marco
Departamento de Genética, Fisiologia y Microbiologia, Facultad de
Ciencias Biologicas, Universidad Complutense de Madrid, 28040
Madrid (Espaiia).
* Autora de correspondencia: inessa04@ucm.es

La gamificacion en la Educacidon Superior es una estrategia
didactica de gran relevancia ya que permite transformar y enriquecer
el aprendizaje mediante la participacion activa del estudiantado, que
adquiere conocimientos y habilidades practicas, a la vez que
construye una comunidad educativa, con un ambiente motivador y
acogedor, en la que explorar libremente y aprender de los errores.
En un contexto educativo cada vez mas digitalizado, los juegos de
mesa se presentan como una alternativa ludica y eficaz para trabajar
competencias académicas Yy procesos cognitivos complejos,
especialmente en titulaciones del ambito de las ciencias de la salud.
En este marco, surge la idea de desarrollar un juego de mesa para
integrar conceptos relacionados con el bloque del Sistema Endocrino
en la asignatura obligatoria Fisiologia Animal, impartida en el Grado
en Biologia de la Universidad Complutense de Madrid. Con el
objetivo de estimular el interés del estudiantado por la materia y



profundizar en la integracion de los contenidos de dicho bloque, se
disefid un juego de cartas inspirado en la dinamica del juego
comercial Virus! (Tranjis Games).

El objetivo del juego consistia en que el alumnado construyera
correctamente ejes endocrinos mediante la asociacion de tres
niveles: glandula, hormona y efecto fisioldgico. Para ganar la partida,
los estudiantes debian completar tres ejes endocrinos correctos. La
baraja incluia 16 glandulas, 16 hormonas y 16 efectos fisioldgicos
distintos, ademas de cartas de accién que aportaban un componente
estratégico, permitiendo sabotear a otros jugadores, robar cartas o
proteger un eje completo.

La experiencia fue valorada muy positivamente por el alumnado,
que destacd un aumento del interés por la asignatura, una mayor
implicacion en el aula y una mejor comprension de los contenidos.
Entre los aspectos mas valorados se sefialaron el dinamismo, la
creatividad y la posibilidad de repasar conceptos de forma ludica.
Asimismo, los estudiantes realizaron propuestas de mejora
relacionadas con la dinamica y las reglas del juego. En conjunto, la
actividad resulté altamente beneficiosa y contribuyé de manera
significativa al aprendizaje del sistema endocrino.

Didactica de las ciencias y

educacion para el desarrollo
sostenible en la formacion inicial del
profesorado: una experiencia con
iImpacto social.

Sara Gonzalez Pérez
Universidad de La Laguna. San Cristobal de La Laguna (Espafia)



Uno de los ejes transversales establecidos por la LOMLOE es la
incorporacion de la educacion para el desarrollo sostenible (EDS) en
la educaciéon primaria [1]. Por lo tanto, es esencial que la formacion
inicial de los futuros docentes de primaria ofrezca experiencias
metodoldgicas para desarrollar sus habilidades para disefiar,
implementar y evaluar propuestas docentes contextualizadas que se
lleven a la practica y promuevan el desarrollo integrado de
competencias cientificas, sociales y civicas. Este tipo de actividades
puede ayudarles a reflexionar sobre su futuro como docentes desde
una perspectiva practica y a comprender el papel transformador de
la educacion cientifica en relacidon con la sostenibilidad [2,3].

Este trabajo presenta una experiencia pedagdgica innovadora
desarrollada en el marco de la formacion inicial de estudiantes de 4°
curso del Grado de Maestro/a en Educacidon Primaria, en la que el
alumnado universitario que cursa la asignatura de Trabajo Final de
Grado (TFG) asume un rol activo como disenador, implementador y
evaluador de propuestas didacticas que incorporan la EDS y los ODS.
En esta propuesta, que utiliza la metodologia de aprendizaje-servicio
(ApS), los futuros docentes disenan e implementan actividades
didacticas vinculadas a las ciencias y la sostenibilidad, atendiendo a
la diversidad del alumnado participante.

Los resultados obtenidos a lo largo de los tres cursos académicos
en los que se ha desarrollado la experiencia evidencian una mejora
sostenida en la adquisicion de competencias profesionales del futuro
profesorado de primaria, especialmente en aspectos relacionados
con la planificacion didactica, la comunicacidon de contenidos
cientificos y la integracion de la sostenibilidad en la ensefianza [4].
De manera significativa, la experiencia ha contribuido al desarrollo
de la capacidad del alumnado universitario para adaptar los
contenidos y las propuestas didacticas a diversos contextos
educativos, atendiendo a diferentes niveles de competencia y
perfiles cognitivos, desde un enfoque inclusivo.



1. Gobierno de Canarias (2022) Decreto 211/2022, de 10 de noviembre, por el que
se establece la ordenacion vy el curriculo de la Educacién Primaria en la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n.° 231 de 23 de noviembre de 2022).

2. Porlan Ariza, R., Pérez Robles, A., Delord, G. (2024) La didactica de las ciencias
y la formacion docente del profesorado universitario. Ensefianza de las ciencias.
Revista de investigacion y experiencias didacticas, 42, 5-22.

3. Vilches, A., Gil Pérez, D., Calero, M. (2019) Contribucién de la educacion
cientifica a la apropiacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Ensefianza
de las Ciencias, 37, 51-69.

4. Ull Solis, M. A. (2015) Competencias para la sostenibilidad y competencias en
educacion para la sostenibilidad en la educacion superior. Uni-Pluriversidad,
14(3), 46-58.
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Sesion 3A (16.00h miércoles)
AT1. Materiales y experiencias
cientifico-tecnologicas en el

aula (2)

La libreta esfeérica.

Antonio Eff-Darwich Pefial2, Sara Gonzalez Pérezi.2

I Departamento de Didacticas Especificas, Universidad de La Laguna.
Tenerife (Espafia)

2 Unidad de Cultura Cientifica Cienci@ULL, Fundacion General
Universidad de La Laguna. Tenerife (Espana)

En el marco de los eclipses solares visibles desde Espana en los
anos 2026 y 2027 (totales) y 2028 (anular), se presenta ‘La libreta
esférica’, un recurso educativo de bajo coste y facil implementacién
orientado a la ensefianza de la astronomia de posicion en distintos
niveles educativos. Este material nace con el objetivo de facilitar la
comprension visual, manipulativa e intuitiva de conceptos
astrondmicos que tradicionalmente resultan abstractos para el
alumnado.

La libreta esférica consiste en una esfera, preferentemente de
polyspan o material plastico transparente, sobre la que se
representan sistemas de coordenadas angulares mediante Ia
rotulacién de un ecuador y un meridiano principal. Esta sencilla
estructura permite trasladar al espacio tridimensional nociones
habitualmente trabajadas en soportes planos, favoreciendo una
mejor comprension de la geometria celeste. A partir de esta base, el
alumnado puede localizar y analizar distintos fendmenos
astrondmicos, como la alternancia dia/noche, las estaciones del afo,



la trayectoria aparente del Sol a lo largo de la ecliptica, las fases de
la Luna y los principales sistemas de referencia utilizados tanto en
geografia como en astronomia.

El uso de la esfera como soporte didactico permite establecer
conexiones claras entre coordenadas terrestres y celestes,
promoviendo un aprendizaje significativo basado en la manipulacion,
la observacion y la experimentacion. La actividad se adapta
facilmente a distintos niveles educativos, desde educacidon primaria
hasta secundaria, y resulta especialmente adecuada como
preparacion conceptual para la observacion segura y fundamentada
de eclipses solares.

Como complemento a este recurso, se presenta ademas un
instrumento astrondmico sencillo y novedoso disefiado para la
medicion de las fases lunares a edades tempranas. Este dispositivo
permite cuantificar de forma directa la fraccion iluminada de la Luna
y registrar su evolucién temporal. Los datos obtenidos pueden
trasladarse posteriormente al aula, sirviendo como punto de partida
para profundizar en la explicacion del origen geométrico de las fases
lunares, un contenido que suele abordarse de manera abstracta y
que con frecuencia genera ideas alternativas persistentes en el
alumnado.

En conjunto, la libreta esférica y el instrumento de medida lunar
constituyen una propuesta didactica integrada que combina
observaciéon, manipulacion y modelizacion, fomentando una
comprension sodlida y duradera de los fundamentos de la astronomia
de posicion.

Un cuento de Navidad ...
cuantico.

Antonio Eff-Darwich Pefial.2, Sara Gonzalez Pérezt.2



I Departamento de Didacticas Especificas, Universidad de La Laguna.
Tenerife (Espafia)

2 Unidad de Cultura Cientifica Cienci@ULL, Fundacion General
Universidad de La Laguna. Tenerife (Espana)

Presentamos un recurso educativo piloto destinado a la
introduccion de conceptos basicos de mecanica cuantica en
educacion primaria a través de la literatura infantil. El recurso
consiste en un libro, escrito y disehado especificamente como un
cuento infantil, que utiliza la narracion y la metafora como
herramientas principales para acercar ideas complejas de la fisica
moderna a edades tempranas de forma rigurosa, accesible vy
motivadora.

El relato propone que los Reyes Magos, para poder repartir todos
los juguetes en una sola noche, hacen uso de manera ingeniosa de
principios fundamentales de la mecanica cuantica a gran escala,
reproduciendo de forma analoga el comportamiento de un atomo de
hidrogeno. A partir de esta premisa narrativa, el cuento introduce de
manera progresiva y natural conceptos como la cuantificacion de la
energia, la superposicion de estados y la naturaleza probabilistica de
los fendmenos cuanticos.

Este recurso pretende fomentar la curiosidad cientifica, familiarizar
al alumnado con la fisica contemporanea desde edades tempranas y
contribuir a una vision actual de la ciencia como una construccion
basada en modelos, probabilidades y limites del conocimiento
clasico, alineandose con los objetivos divulgativos y educativos del
Afo Internacional de la Ciencia y Tecnologia Cuanticas 2025.



Identificacion de especies

mediante codigos de barras
de ADN. Un proyecto de ciencia
ciudadana con técnicas de bajo
coste.

José Maria Espinosa Bernal
IES Juan Carlos I. Murcia (Espaiia)

El objetivo de este trabajo fue obtener cddigos de barras de ADN
de plantas endémicas del sureste de Espana. Estos cddigos son
pequefos fragmentos de ADN que nos pueden servir para identificar
una planta, ya que actidan como una huella dactilar. La idea era que
nuestro alumnado fuera capaz de aportar nuevas secuencias de ADN
a partir del ADN extraido de estas plantas. Estas secuencias se
incorporaron después al NCBI (National Center for Biotechnology
Information), una de las principales bases de datos gendmicos que
existen.

Para ello, el ADN de cada planta fue extraido y posteriormente se
amplifico el fragmento correspondiente al cédigo de barras, que
corresponde al gen de la ribulosa 1,5-bisfosfato carboxilasa, rbcL.
Los equipos utilizados fueron un termociclador marca Eppendorf y
un equipo de bajo costo, la miniPCR. Comparamos los resultados de
ambos equipos y comprobamos que los resultados eran idénticos.
Los fragmentos obtenidos se sometieron a una electroforesis para
comprobar la calidad de los mismos. Las muestras que cumplian los
requisitos fueron enviadas a secuenciar a la Universidad de Murcia.
Los resultados de la secuenciacion se trataron posteriormente con
herramientas bioinformaticas y después, los datos resultantes, las
imagenes de las plantas y los datos taxondmicos fueron utilizados
para crear entradas en BOLD y el NCBI. Para todo el proceso



utilizamos protocolos de bajo coste y hemos demostrado que los
resultados son los mismos que con protocolos convencionales.

A lo largo de los afios hemos conseguido obtener nueve cddigos
de barras combinando el trabajo del alumnado de FP y del
Bachillerato de Investigacion. Estas plantas, ademas de ser
endémicas del sureste de Espana, tienen diversos grados de
proteccion, encontrandose alguna de ellas en peligro de extincion. Al
trabajar con plantas casi desconocidas los datos obtenidos por los
mismos son, en algunos casos, los primeros que se obtienen y en
algunos casos los Unicos. Por ejemplo, para la especie Gadoria
falukei se puede observar en el siguiente enlace que el primer dato
genético de la misma corresponde al obtenido por nosotros:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/?term=Gadoria%?20falukei

De la teoria a la practica:
construyendo moléculas.

Laura Fernandez Pefa, Maria José Tenorio Serrano

Departamento de Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica,
Universidad Rey Juan Carlos, Madrid (Espaia)

En las disciplinas cientificas, especialmente en quimica, la
interpretacion espacial de los sistemas supone un reto para el
estudiantado de 1er curso en titulaciones de ciencias e ingenieria. En

el Grado en Ingenieria Aeroespacial, donde la visidon espacial es una
competencia clave, los alumnos presentan dificultades para
comprender la geometria molecular a partir de representaciones
bidimensionales. Entender correctamente la estructura molecular
resulta esencial en asignaturas como Quimica, Termodinamica o
Ciencia de Materiales. Esta actividad o experiencia de innovacién
docente se disefid para reforzar conceptos del enlace quimico y



mitigar las dificultades de vision espacial, facilitando la conexidn
entre la teoria y la practica que se imparte en la asignatura.

La actividad consiste en la realizacion de un seminario practico e
interactivo centrado en el estudio del enlace covalente. Se buscé que
el estudiantado comprendiera la relacion entre la formacion del
enlace y la geometria molecular, identificando posiciones, formas y
angulos entre los atomos de una molécula, y desarrollando
habilidades de razonamiento estructural y representacion
tridimensional (3D). Se desarrolld en el Grado en Ingenieria
Aeroespacial, con 56 estudiantes (96,5% de los matriculados) del 1er

curso, organizados en grupos de cuatro personas. La metodologia
consistid en responder una secuencia de preguntas sobre una
formula quimica asignada aleatoriamente con multiples geometrias
posibles, lo que exigia trabajo colaborativo y coordinado. Los
estudiantes debian escribir estructuras de Lewis, construir modelos
3D con kits moleculares y, a partir de ellos, analizar la geometria
segun las teorias de enlace Repulsion de Pares de Electrones de
Capa de Valencia (RPECV) y Teoria de Enlace de Valencia (TEV).

La actividad, orientada a la evaluacién formativa, mejord
notablemente la comprension, participacion y compromiso del
alumnado. El uso de modelos facilitd la visualizacion y la deteccion
de errores conceptuales, fomentando la reflexion critica y la
verificacion en la estructura 3D. Ademas, fortalecid6 competencias
clave como la visién espacial, la aplicacion de principios quimicos y
trabajo en entornos diversos. Esta metodologia también contribuye a
los ODS 4 (educacion de calidad) y 12 (produccién y consumo
responsables) mediante aprendizaje activo y uso de materiales
reutilizables..



Modelado y andamiaje para
el diseino de proyectos
STEAM en la formacion de master.

Juan Fraile-Gonzalez!, Belén Palop!, Mercedes Martinez-Aznar!, Irene
Ortizt, Vanessa Ortega-Quevedo!, José Luis Martin2, Susana Sastre2

I'Universidad Complutense de Madrid (Espafia)
2 Universidad Politécnica de Madrid (Espafia)

La educacion STEAM busca, a través de la integracion disciplinar,
el desarrollo de habilidades de resolucidon de problemas en contextos
reales [1]. Ante el desafio de formar docentes capaces de trabajar
desde este enfoque, se ha propuesto que el diseno de proyectos de
aprendizaje constituye una estrategia adecuada [2]. Bajo este
prisma, en este trabajo analizamos las estrategias que emplea un
equipo docente interdisciplinar para ensefar a disenar proyectos
STEAM a estudiantes de un Master de Investigacion e Innovacion en
didacticas especificas. La asignatura, desarrollada en el primer ciclo
de una investigacidén basada en disefio [3] durante el curso 2024/25,
contd con 17 estudiantes (3 grupos) y seis formadores de las cinco
disciplinas STEAM. Durante el curso, el equipo formador guid a los
estudiantes para navegar el proceso de disefio de proyectos en dos
fases: el analisis de un proyecto existente y la elaboracién de una
propuesta original. A partir de las observaciones de aula realizadas
por el equipo formador y recogidas en una bitacora de trabajo
emergen dos actuaciones clave. La primera es el modelado de una
colaboracion auténtica entre los formadores, que permitio al
alumnado observar como se negocian e integran aportaciones
interdisciplinares en un proyecto STEAM. La segunda es la
simplificacion progresiva de los entregables del alumnado,
sustituyendo documentos extensos por una sintesis estructurada de
las propuestas. Ambas actuaciones derivan de la comunicacion



constante y de un clima de respeto profesional, que los estudiantes
replicaron en sus propios equipos. En la fase de elaboracion de
propuestas se incorporaron dos estrategias para reforzar Ia
estructura formativa del proceso: una sesion de pre-mortem para
identificar debilidades y proponer mejoras, y un M.I.M.O. como
reflexion metacognitiva que cerrd el ciclo de aprendizaje. Con ello,
los formadores ofrecieron un andamiaje que propicidé un proceso
iterativo de mejora de las propuestas.

1. Berisha, F, Vula, E. (2024) Introduction of integrated STEM education to pre-
service teachers through collaborative action research practices. International
Journal of Science and Mathematics Education, 22, 1127-1150.

2. Dubek, M., DelLuca, C., Rickey, N. (2021) Unlocking the potential of STEAM
education: How exemplary teachers navigate assessment challenges. The
Journal of Educational Research, 114, 513-525.

3. van den Akker, J., Gravemeijer, K., McKenney, S., Nieveen, N. Educational design
research. Routledge.

Una propuesta de

laboratorio basada en retos
para mejorar el aprendizaje de
mezclas y técnicas de separacion en
futuros docentes de educacion
primaria.

Sara Garcia-Fernandez, Ana Isabel Mora Urda y David Alba Hidalgo
Universidad Autonoma de Madrid, Madrid (Espafia)

En el Grado en Maestro/a en Educacidon Primaria es frecuente que
parte del alumnado presente actitudes iniciales desfavorables hacia
las ciencias y conocimientos cientificos limitados, lo que puede
derivar en una ensenanza posterior excesivamente transmisiva y



superficial [1]. Por ello, es necesario intervenir desde la universidad
mediante el diseno de propuestas activas y motivadoras, ya que se
asocian con mejoras en las actitudes, en el aprendizaje y en la
disposicidn a ensefiar ciencias [2].

En este trabajo se presenta una practica de laboratorio de quimica
disenada para la asignatura Ciencias Experimentales de Ia
Universidad Autonoma de Madrid, orientada a consolidar los
conceptos de mezclas, solubilidad y técnicas de separacion.

La practica incorpora una narrativa de misterio tipo escape room
con retos encadenados: en equipos, el alumnado progresa al
obtener e interpretar los resultados que se convierten en pistas y
cddigos. Los retos incluyen: (i) preparacion y clasificacion de mezclas
para resolver un crucigrama y obtener la palabra oculta, (ii)
separacion de los componentes de una muestra problema para
obtener un cddigo, (iii) determinacion de la solubilidad y analisis del
efecto de la temperatura y (iv) cromatografia en papel de tintas de
sospechosos y comparacién con una muestra de referencia (nota
hallada en el laboratorio) para averiguar la identidad del criminal. A
lo largo de la practica, el docente guia la reflexion para que el
alumnado justifique sus decisiones, identifique limitaciones y analice
fuentes de error de las técnicas.

La propuesta promueve el trabajo cooperativo, la toma de
decisiones y el desarrollo de destrezas experimentales, y muestra un
alto potencial para mejorar la motivacion y reforzar la comprensién
de los contenidos cientificos tratados.

1. Hernandez-Barco, M. A., Corbacho-Cuello, I., Sdnchez-Martin, J., Canada-
Cafnada, F. (2024) A longitudinal study during scientific teacher training: the
association between affective and cognitive dimensions. Frontiers in Education,
9, 1-15. doi:10.3389/feduc.2024.1355359

2. Alarcdn-Orozco, M. M., Franco-Mariscal, A. J., Oliva, J. M., Blanco-Ldpez, A.
(2025) Emotions experienced by preservice early childhood teachers during a
training program in inquiry-based science education. Journal of Research in
Science Teaching, 62, 1879-1901. doi:10.1002/tea.70007



Sesion 3B (16.00h miércoles)
AT3. Ensenanzas STEM 4.0.
Aplicaciones docentes de las TIC y
la inteligencia artificial (2)

Trayectorias de toma de
decisiones clinicas:
intervencion educativa basada en
analitica del aprendizaje con

inteligencia artificial.

Giovanni Garcia Castrot.2, Francisco Javier Ruiz Ortega2

I Universidad Tecnologica de Pereira y Grupo de investigacion GIRUS
(Colombia)
2 Universidad de Caldas (Colombia)

La formacion en reanimacion cardiopulmonar avanzada constituye
un escenario relevante para el desarrollo de competencias complejas
que integran toma de decisiones, habilidades técnicas vy
razonamiento bajo presién. Sin embargo, en educacidon en salud
persisten limitaciones para analizar como los estudiantes aprenden a
decidir, dado que las evaluaciones tradicionales priorizan el resultado
final del desempeno sobre los procesos cognitivos implicados [1].

Esta ponencia presenta los resultados de un estudio orientado a
registrar y analizar trayectorias de toma de decisiones en escenarios
simulados de reanimacion cardiopulmonar, desde una perspectiva
educativa apoyada en analitica del aprendizaje e inteligencia artificial
[2]. El estudio se desarrolld con estudiantes de ciencias de la salud



expuestos a practicas reiteradas de RCP en escenarios criticos de
simulacion.

El disefio metodolégico combind un enfoque exploratorio vy
tecnoldgico, centrado en la captura estructurada de decisiones,
secuencias de accion y tiempos de respuesta. A partir de estos
datos, se implementaron modelos de inteligencia artificial capaces de
reconstruir trayectorias en la toma de decisiones criticas,
identificando patrones y detectando puntos clave de error,
representados mediante visualizaciones interactivas que se
transforman en retroalimentacion grafica individualizada.

Los resultados evidenciaron que la practica continua con
simulacidn favorecié un refinamiento progresivo de las trayectorias
decisionales, reflejado en mayor coherencia secuencial, reduccién de
errores criticos y mejor ajuste a los algoritmos de RCP. Asimismo, la
analitica apoyada en inteligencia artificial permiti6 establecer
relaciones predictivas entre patrones de decision y los desenlaces del
escenario simulado [3].

Se concluyd que la analitica educativa de las trayectorias de toma
de decisiones apoyadas en inteligencia artificial constituye una
estrategia innovadora para la educacidén en salud, al hacer visibles
procesos de aprendizaje complejos y fortalecer la evaluacion
formativa en escenarios de simulacion clinica.

1. Ellaway, R. H., Topps, D., Lee, S. (2020) Datafication and simulation: Using
learning analytics to inform simulated clinical performance. Medical Teacher, 42,
741-746.

2. Ifenthaler, D., Yau, J. Y.-K. (2020) Utilising learning analytics to support study
success in higher education: a systematic review. Educational Technology
Research and Development, 68, 1961-1990.

3. Cheng, A., Grant, V., Huffman, J., et al. (2014) Debriefing for technology-
enhanced simulation: A systematic review and meta-analysis. Medical Education,
48, 657-666.



La IA en el aula: entre

expectativas y temores de
docentes en formacion ante una
tecnologia disruptiva.

Francisco Javier Ruiz Ortega, Maria Fernanda Jaramillo Betancur y
José Mauricio Rodas Rodriguez

Universidad de Caldas (Colombia)

Ensefar y aprender, mas que gestos técnicos son acciones de
humanidad, de encuentro, en otras palabras, son actos éticos que
requieren momentos de didlogo, discusion y de contrastacion de
pensamientos. Sin embargo, la irrupcion de la inteligencia artificial
en los escenarios educativos estd redefiniendo los procesos de
ensefanza y aprendizaje, situacion que demanda discusiones
profundas sobre la pertinencia de las estructuras curriculares de
formacion docente y sobre procesos de formacion que posibiliten
reducir el riesgo de la automatizacion de los procesos cognitivos. De
ahi que profundizar en las concepciones, los retos, los temores y las
actitudes de docentes en formacién, objetivo central de este trabajo,
resulta indispensable si pretendemos aportar al disefio de programas
de formacidon que potencien el desarrollo de competencias digitales
sin relegar el pensamiento critico y ético esenciales en una
educacion integral. Este estudio, desarrollado en el pregrado de una
institucion publica de Colombia, identific0 que docentes en
formacién de dos programas de licenciatura (ciencias naturales y
musica), tienen, en su mayoria, una mirada instrumental y técnica
de las IA y que, a pesar de reconocer la relevancia y auge creciente
de éstas en los entornos educativos, también sefialan la reduccidn
del desarrollo de procesos de pensamiento si se incorporan de
manera acritica. Esto sugiere, desde sus respuestas, que la
incorporacion de las IA en sus procesos formativos vaya mucho mas



alla de una alfabetizacion tecnoldgica o de su dominio técnico, para
ubicarse en procesos formativos que permitan comprender vy
configurar desde lo pedagdgico, didactico y ético, la identidad del
docente en un contexto atravesado, cada vez mas, por avances
técnicos y tecnoldgicos mas complejos.

I3: interactividad,

inteligencia artificial e
implicacion del ecosistema
educativo en la ensenanza de las
ciencias.

Margarita Gonzalez del Hierro
Genially. Madrid (Espana)

La educacion en ciencia se desarrolla actualmente en un contexto
en el que las tecnologias digitales, la inteligencia artificial y los
enfoques interactivos abren nuevas posibilidades para la practica
docente. Sin embargo, la evidencia disponible indica que su impacto
educativo no depende Unicamente de la adopcion de herramientas,
sino de la forma en que estas se integran con los procesos
cognitivos, emocionales y sociales implicados en el aprendizaje.
Desde una perspectiva biocultural, este trabajo plantea que Ia
interactividad digital, la inteligencia artificial educativa y Ia
implicacion del ecosistema educativo (docentes, alumnado, centros y
familias) pueden actuar como factores interdependientes que
influyen tanto en la adquisicién de conocimientos cientificos como en
variables relacionadas con la motivacidon, la participacién y el
bienestar del alumnado, especialmente en contextos STEM y de
educacion ambiental urbana.



A partir de una revisidon bibliografica sobre entornos interactivos,
gamificacion y mediacion tecnoldgica en la ensehanza de las
ciencias, se identifican tres ejes recurrentes: (1) la interactividad
como mediadora del compromiso cognitivo y emocional, (2) la
inteligencia artificial como apoyo a la personalizacion, la
retroalimentacion y el acompafiamiento de los procesos docentes, y
(3) la implicacién del ecosistema educativo como dimension social
que amplia el aprendizaje mas alld del aula, incorporando a las
familias y al entorno cercano. Sobre esta base se propone el modelo
conceptual I3, que plantea una relacion de interdependencia entre
estos elementos y sugiere que su integracidn coherente puede
generar efectos educativos mas consistentes que su aplicacién
aislada.

El modelo se articula en torno al concepto de salud educativa,
entendido como el conjunto de condiciones cognitivas, emocionales
y sociales que hacen posible el aprendizaje sin generar sobrecarga,
estrés o desconexion. Finalmente, se apuntan algunas implicaciones
didacticas del modelo I3 para la ensehanza de las ciencias y la
educacion ambiental, asi como posibles lineas de investigacion
futuras orientadas al diseno de experiencias educativas interactivas
desde una mirada biocultural del aprendizaje..

AT2. Actividad docente desarrollada
fuera del aula (2)

El Congreso Cientifico para

Escolares del MNCN: 17
anos acercando la ciencia real a las
aulas.



Gema Porta Casas y Cristina Pascual Vaquero
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC). Madrid. Espaia.

Fundado en 1771, el Museo Nacional de Ciencias Naturales es uno
de los museos de historia natural mas antiguos del mundo y una de
las instituciones de investigacion cientifica en el ambito de las
ciencias naturales mas importante de Europa, debido principalmente
al gran valor de sus colecciones. Es también uno de los centros
emblematicos del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) desarrollando investigaciones que se agrupan en tres lineas
principales: diversidad y evolucién animal; ecologia, biologia de la
conservacion y cambio global; y procesos y peligros geoldgicos.

La Vicedirecciéon de Comunicacién y Cultura Cientifica del MNCN
trata de dar visibilidad tanto a las colecciones y exposiciones que se
realizan en el museo como a la investigacion que se desarrolla en el
centro, mediante la programacion de diferentes actividades en las
que los participantes se acercan a la realidad del trabajo de los
cientificos experimentando y actuando como si fueran los propios
investigadores.

El Congreso Cientifico para Escolares (inclusivo y sostenible), del
que hablaremos en nuestra ponencia, es una iniciativa de Ia
Vicedireccion dirigida a escolares de 12 a 18 afos, que surge en
2008, con este objetivo de acercar la practica cientifica real al
contexto educativo. A través de la recreacion de un congreso
cientifico, el alumnado participa activamente en la comunicaciéon de
investigaciones propias, asumiendo roles y dinamicas habituales del
trabajo investigador.

A lo largo de estos 17 afos el Congreso Cientifico para Escolares
ha ido consolidandose como una propuesta educativa, no solamente
muy atractiva sino también muy enriquecedora, tanto para el
alumnado como para los docentes. Recorreremos su trayectoria
desde su origen y creacién hasta la actualidad y descubriremos



cdmo ha ido adaptandose a los cambios sociales, tecnoldgicos y
pedagdgicos, sin perder su esencia.

La experiencia pone de manifiesto el valor de la colaboracion entre
instituciones cientificas y centros educativos, asi como la eficacia de
metodologias activas y experienciales para fomentar la alfabetizacion
cientifica, el pensamiento critico y el interés por la ciencia en etapas
educativas clave..

Cine en compaiia para

prevenir enfermedades:
cuando el aprendizaje vy la
ensenanza se comprometen con las
necesidades sociales.

M?José Valderrama Conde!, Noemi Lopez-Ejedal, Maria Linares Gomez!,
Grupo de trabajo ApS-Cine?
! Facultad de Ciencias Bioldgicas. Universidad Complutense de Madrid.
Madrid (Espana)
2 Universidad Complutense de Madrid, Hospital Ramon y Cajal, Hospital
12 de Octubre,.Madrid (Espafia)

El proyecto “Cine en compafnia para prevenir enfermedades”
emplea la metodologia de Aprendizaje-Servicio para conectar la
educacion con las necesidades sociales y se desarrolla desde 2017
en la Universidad Complutense de Madrid en colaboracidén con nueve
ONG y el Ayuntamiento de Madrid. Mediante visitas a centros
sociales donde se atiende a diferentes colectivos desfavorecidos
(personas  sin hogar, personas  mayores,  presidiarios,
drogodependientes, personas con discapacidad, mujeres en riesgo),
los estudiantes adquieren conocimientos y competencias
relacionadas su titulacion mientras atienden las necesidades de



informacion en materia de salud de las personas. Se emplea el cine
como herramienta para tratar aspectos cientificos y como método de
acompafamiento, necesidad que también acusan estos colectivos.

En una visita inicial al centro social se identifican las necesidades
de salud especificas de los usuarios, seguida de trabajo académico
para preparar materiales para coloquios y seleccionar una pelicula
adecuada para proyectar con los usuarios del centro en siguientes
visitas. Finalmente, se celebra una fiesta de clausura, donde todos
los participantes se relunen para compartir sus experiencias Yy
reflexionar sobre el impacto de la experiencia. A lo largo de seis
ediciones, esta iniciativa ha involucrado a mas de 300 estudiantes
universitarios y 30 docentes, de cinco facultades y dos hospitales
universitarios, quienes han llegado a aproximadamente 900
personas de entornos desfavorecidos o en riesgo de exclusion social.
Se han abordado diversos temas (enfermedades mentales,
metabdlicas, infecciosas, nutricidn, prevencion, practicas higiénico-
sanitarias) y los estudiantes han seleccionado mas de 30 peliculas o
series, adecuadas a los distintos colectivos y han disefiado juegos
muy diversos que han permitido la comunicacion, el coloquio, la
socializacion y el trato entre iguales entre todos los participantes.

El proyecto de aprendizaje-servicio ejemplifica como las
instituciones de educacion superior pueden actuar como agentes de
cambio que involucra eficazmente al mundo académico y a las
comunidades marginadas, favoreciendo en estudiantes y docentes el
desarrollo de una mayor conciencia social.

Miembros del grupo de trabajo ApS-Cine: https://epinut.org.es/CDC/9/x/204.htm



Aprendizaje colaborativo y

toma de decisiones en
equipo mediante la dinamica de la
NASA: una experiencia de
innovacion docente en inmunologia.

Juan Francisco Aranda*, Marta G. Novelle, Inés Sanchez-Roman, Eva
M. Marco, Eva Gonzalez Arana
Departamento de Genética, Fisiologia y Microbiologia, Facultad de
Ciencias Biologicas, Universidad Complutense de Madrid, 28040
Madrid (Espana)
* Autor de correspondencia: jfarandagomez@ucm.es

La educacion superior ha experimentado un progresivo
desplazamiento desde modelos docentes centrados en la transmision
unidireccional de contenidos hacia metodologias activas que
promueven la participacion del alumnado, el aprendizaje significativo
y el desarrollo de competencias transversales. Entre estas, el trabajo
en equipo, la toma de decisiones consensuadas y la capacidad de
reflexion critica adquieren un papel central, especialmente en
disciplinas cientificas complejas.

El aprendizaje de la inmunologia supone un reto significativo para
el alumnado debido a la elevada dificultad conceptual y al caracter
altamente interrelacionado de las funciones de las células
inmunitarias. En este trabajo se presenta una experiencia de
innovacion docente basada en la adaptacion de la dinamica de toma
de decisiones en equipo conocida como “dinamica de la NASA",
aplicada en la asignatura de Inmunologia de cuarto curso, de la
especialidad de Biologia Sanitaria, del Grado en Biologia. La actividad
planteaba dos escenarios metaféricos en los que los estudiantes
debian relacionar una lista de acciones especificas v ficticias con las



diferentes células inmunitarias y sus mediadores en funcion de sus
principales roles fisioldgicos. La actividad combina reflexion
individual, discusion cooperativa y reevaluacion personal y se
completd con una puesta en comUn guiada por el profesorado,
promoviendo la reflexidn critica sobre el proceso seguido y el valor
del trabajo colaborativo frente al individual. Los resultados muestran
una mejora significativa en las puntuaciones tras el trabajo en
equipo y una elevada satisfaccion del alumnado, destacando el
aumento de la motivacién, la comprension de los contenidos, asi
como su participacion activa en el aula.

Asimismo, la mayoria afirmé que le gustaria realizar mas
actividades de este tipo en la asignatura. Entre los aspectos mas
valorados, los estudiantes destacaron el dinamismo y la creatividad
de la actividad, asi como la posibilidad de integrar y repasar
conceptos usando analogias desde otra perspectiva. Por Ultimo, los
estudiantes realizaron en las encuestas aportaciones constructivas
para mejorar la dinamica del juego, resaltando la necesidad de
reajustar el tiempo dedicado a la actividad, y la posibilidad de
disponer del listado de soluciones posibles (células inmunitarias y
sus mediadores). En conjunto, consideramos que la implementacion
de esta actividad ha resultado muy beneficiosa para el estudiantado,
contribuyendo de forma notable a su aprendizaje.

Palabras clave: innovacion docente, aprendizaje colaborativo, toma de
decisiones, inmunologia, dinamica de la NASA

Sesion 4A (18.30h miércoles)
ATI1. Materiales y experiencias
cientifico-tecnologicas en el

aula (3)
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alimentacion identificadas
en el profesorado en formacion del
Grado en Magisterio de Educacion
Primaria.

Cristina Gil Gonzalez! y Beatriz Bravo-Torija2

I Facultad de Educacion, Universidad de Zaragoza (Espafia)
2 Facultad de Formacion de Profesorado y Educacion, Universidad
Autonoma de Madrid (Espafia)

Para ayudar a frenar los problemas de salud que existen actualmente en
nuestra sociedad, destacando especialmente la obesidad infantil, la
educacion alimentaria deberia ser considerada como una temadtica clave en
la formacion de los futuros docentes. Sin embargo, esto no ocurre en su
plan de formacion actual. Para identificar la necesidad de esta formacion,
considerando que los contenidos sobre alimentacion y nutricion, asi como la
adquisicion de habitos adecuados, aparecen en el curriculo de Educacion
Primaria (MEDFP, 2022), se ha realizado una investigacién con el
profesorado en formacion (PF) que cursa la asignatura Didactica del Medio
Bioldgico y Geoldgico, del Grado en Magisterio de Educacion Primaria en
la Universidad de Zaragoza. Se ha elaborado y aplicado un cuestionario
cuyas preguntas se dividen en tres bloques (A, B y C). Este trabajo muestra
los resultados obtenidos tras el andlisis de las respuestas a las preguntas
centradas en conocer sus conocimientos sobre alimentacion (bloque A). Por
lo general, los PF tienen conocimientos sobre alimentacion (media de 7 de
10 preguntas acertadas). De los contenidos sobre alimentacion mencionados
en las preguntas (necesidades energéticas, desayuno saludable, dieta
mediterrdnea, agua, pescado azul, carne blanca, alimentos integrales,
lipidos, trastornos de la conducta alimentaria, intoxicaciones alimentarias),
los mas conocidos son los factores de los que dependen las necesidades



energéticas nutricionales y las causas de las intoxicaciones alimentarias (29
de 30 PF respectivamente). Por el contrario, las nociones sobre los lipidos,
en concreto cuales son los mas perjudiciales para la salud, son identificados
solo por 8. Los agentes que mas han podido influir en la adquisicién de
estas ideas son: 1) la escuela, 2) los medios de comunicacion y las redes
sociales, y 3) su entorno mas cercano (familia y amigos). Las limitaciones
conceptuales sobre alimentacion que ha de abordar el PF en la etapa de
Educacion Primaria puede coartar sus decisiones acerca de qué ensefiar y
como al llegar a las aulas. Asi, es imprescindible incluir materias de
tematica alimentaria en este plan de estudios donde se empleen guias
alimentarias y se disefien actividades centradas en tematicas como el
desayuno saludable y la dieta mediterranea, entre otras, ya que resultan de
gran utilidad para que el profesorado en formacion adquiera tanto
conocimientos sobre alimentaciéon como la competencia para ponerlos en
practica (Cabello et al., 2016).

Transferencia y aplicabilidad

del Taller de Tecnologias
Neulog y Pasco para la enseianza
de las ciencias de la naturaleza:
evidencias cuantitativas y
cualitativas en un estudio
transversal.

Demetrina Gonzalez Polanco y Jean Charly Joseph

Instituto Nacional de Formacion y Capacitacion de Magisterio
(Inafocam). Santo Domingo (Republica Dominicana)



Este estudio estimd el nivel de transferencia y aplicabilidad de los
aprendizajes adquiridos por docentes participantes en el Taller de
Tecnologias Neulog y Pasco para la ensefianza de las ciencias de la
naturaleza, mediante un diseno no experimental, transversal y de
alcance descriptivo—analitico. La muestra fue de n = 51 docentes
seleccionados por muestreo aleatorio simple de una poblacion finita
(n = 104), siguiendo el enfoque metodoldgico reportado por el
estudio y la literatura clasica de determinacion muestral. Se aplico
un cuestionario estructurado autoadministrado con nueve secciones
(perfil, uso real, checklist de sensores, competencia funcional,
integracion didactica, evaluacion del aprendizaje, condiciones de
transferencia, evidencia minima y preguntas abiertas). Se construyd
un indice global de transferencia (0-100) compuesto por cuatro
subescalas (implementacion real, competencia funcional, integracion
didactica y evaluacién del aprendizaje), clasificando el nivel de
transferencia en bajo (0—-39), medio (40-69) y alto (70-100). Los
resultados mostraron una brecha entre alta autoevaluacion de
competencia e integracion y baja implementacion real (solo 33.3%
reportd uso posterior), patrén consistente con la literatura de
transferencia del aprendizaje, donde el clima de transferencia, la
autoeficacia y el soporte institucional predicen la aplicacidon en el
puesto. El anadlisis cualitativo complementd los hallazgos
identificando barreras recurrentes (equipos/infraestructura/tiempo) y
logros pedagdgicos asociados a motivacion, comprensidon conceptual
e indagacion.

Palabras clave: transferencia del aprendizaje; desarrollo profesional docente;
tecnologia educativa; sensores; indagacion cientifica; evaluacion del aprendizaje.



“Neutralizando con Eureka”:

un juego de mesa para
comprender el pH y las reacciones
acido—base.

Edith Hernandez Vazquez
Escuela Normal Superior de México. CDMX (México)

La ensefianza de la quimica enfrenta el desafio de hacer
comprensibles conceptos abstractos como el pH y las reacciones
acido—base, que con frecuencia se presentan de forma tedrica y
descontextualizada, generando desmotivacion y dificultades de
aprendizaje. Ante la limitada disponibilidad de tiempo, materiales y
condiciones seguras para la experimentacion en el aula, este
proyecto propone el disefo de un prototipo de juego de mesa
didactico titulado Neutralizando con Eureka, orientado a estudiantes
de secundaria y bachillerato.

El proyecto se fundamenta en el aprendizaje basado en juegos y
en el enfoque de aprendizaje emergente, donde el conocimiento
surge de la interaccidon entre reglas, decisiones y experiencia Iudica.
Las mecanicas se conciben como herramientas pedagdgicas capaces
de desarrollar habilidades cognitivas, sociales y de pensamiento
critico.

El juego consiste en que cada jugador roba cartas que
representan sustancias reales con valores de pH. En su turno puede
intentar una neutralizacion combinando una carta de acido con una
de base, si la suma de sus valores se aproxima al 7. Ademas, existen
cartas neutras y cartas de eventos que introducen imprevistos
propios del laboratorio (derrames, reacciones fallidas, apoyos o
castigos), obligando a los participantes a adaptar estrategias,



cooperar o competir. El juego finaliza cuando se agotan las cartas o
un jugador alcanza un numero determinado de neutralizaciones.

La narrativa del laboratorio, las cartas de eventos y la competencia
amistosa generan un entorno seguro para experimentar, equivocarse
y reflexionar, transformando el contenido tedrico en acciones
concretas.

El prototipo fue sometido a testeo con jugadores de perfiles
diversos: estudiantes aficionados a juegos, estudiantes sin formacién
quimica, asi como docentes y estudiantes de licenciatura. Los
resultados evidenciaron alta motivacion, comprension progresiva del
concepto de neutralizacién y una experiencia ludica significativa. Las
observaciones permitieron ajustar reglas y equilibrar componentes,
mejorando la fluidez y el rigor cientifico.

Este juego de cartas fue disenado para demostrar que el juego
puede actuar como mediador cognitivo para la ensehanza de la
quimica, favoreciendo la comprension conceptual, la participacién
activa y el desarrollo de competencias cientificas, al tiempo que
promueve una relacidn mas cercana y positiva con la ciencia.

Argumentacion clinica y
resolucion de problemas:
procesos clave para la formacion de
pensamiento critico en educacion
meédica.
Giovanni Garcia Castrol.2, Francisco Javier Ruiz Ortega2

I Universidad Tecnoldgica de Pereira. Grupo de investigacion GIRUS
(Colombia)
2 Universidad de Caldas (Colombia)



El pensamiento critico es un proceso de orden cognitivo central en
la formacién de profesionales de la salud [1]. Sin embargo, las
metodologias poco vinculadas con escenarios reales de practica
dificultan el desarrollo de la argumentacion clinica y la resolucién de
problemas propias de un pensador critico. El estudio se orientd a
comprender como la simulacién clinica aplicada en escenarios reales
contribuye al enriguecimiento de la argumentacion clinica y la
resolucidon de problemas en situaciones de urgencia. Se realiz6 con
estudiantes del programa de Tecnologia en Atencion Prehospitalaria
de la Universidad Tecnoldgica de Pereira y tuvo un enfoque
cualitativo, mediante un estudio de caso. La estrategia didactica
consistio en la implementacién de simulaciones clinicas en servicios
de urgencias de hospitales locales, utilizando pacientes simulados.
La informacidon se recolectd mediante observacion, registros
audiovisuales y entrevistas, y se analizd a partir de dispositivos de
traduccion especifica fundamentados en la teoria de los cédigos de
legitimacion, en sus dimensiones de autonomia posicional vy
relacional [2]. Los resultados evidenciaron un transito progresivo de
los estudiantes entre cuadrantes en ambas dimensiones del cddigo
de autonomia. En la dimensidn posicional, se observé una evolucién
hacia estructuras argumentativas mas coherentes y mejor
fundamentadas. En la dimension relacional, se identificé un avance
significativo en la resolucion de problemas en contextos de
urgencias, con propuestas de manejo mas pertinentes vy
contextualizadas. Este transito entre cuadrantes permitidé evidenciar
un fortalecimiento de las habilidades de pensamiento critico en
salud, al integrar de manera mas sdlida la argumentacion clinica con
la toma de decisiones en escenarios reales. Se concluyd que la
simulacion clinica desarrollada en servicios de urgencias hospitalarios
constituye una estrategia didactica innovadora y potente para el
desarrollo intencional del pensamiento critico en la formacion en
atencion prehospitalaria.



1. Bezanilla, M. 1., Fernandez, N., Poblete, M., Galindo-Dominguez, H. (2019) El
pensamiento critico: una competencia transversal clave en la era digital.
Educacion XX1, 22(2), 17-40.

2. Maton, K., Howard, S. K. (2018) Taking autonomy tours: A key to integrative
knowledge-building. LCT Centre Occasional Paper.

Evaluacion del pensamiento

critico en educacion en
salud: disefo y aplicacion de un
dispositivo de traduccion especifica
basado en LCT.

Giovanni Garcia Castro1.2, Francisco Javier Ruiz Ortega2

I Universidad Tecnologica de Pereira. Grupo de investigacion GIRUS
(Colombia)
2 Universidad de Caldas (Colombia)

La evaluacion del pensamiento critico en educacién en salud
plantea retos metodoldgicos importantes para los procesos
formativos cuando se busca analizar habilidades cognitivas
complejas que se manifiestan mediante interacciones discursivas y
decisiones situadas como la argumentacion clinica y la resolucién de
problemas en contextos reales de practica [1,2].

Esta ponencia presenta el disefno, aplicacion y resultados de un
dispositivo de traduccion especifica (DTE) [3] construido por los
investigadores con el propdsito de traducir fendmenos
sociolingliisticos del aula y de la practica clinica en categorias
analiticas que permitieran comprender el desarrollo del pensamiento
critico en un proceso de enseflanza y aprendizaje en salud. El
estudio desarrollado desde un enfoque cualitativo y con un alcance
comprensivo-interpretativo, mediante un estudio de caso, incorporo



una estrategia didactica mediada por simulacién clinica en servicios
de urgencias hospitalarios.

El DTE se estructur6 a partir de dos dimensiones analiticas
complementarias. La primera se orientd al anadlisis de Ia
argumentacion clinica, permitiendo discriminar niveles de la calidad
argumentativa segin la coherencia entre conclusiones diagndsticas,
justificaciones y uso de lenguaje cientifico. La segunda se centrd en
la resolucion de problemas en contextos de urgencia, identificando
grados de pertinencia y suficiencia en las propuestas de manejo
clinico.

Los resultados evidenciaron transitos progresivos de los
estudiantes entre niveles y cuadrantes en ambas dimensiones,
haciendo visibles avances en la calidad de la argumentacion clinica y
en la resolucion de problemas en situaciones de urgencia. El DTE
permitié, ademas, un analisis integrado del razonamiento clinico y la
toma de decisiones en escenarios reales de practica.

Se concluyd que el DTE constituye una estrategia metodoldgica
potente para el analisis del pensamiento critico en educacion en
salud, al operacionalizar procesos cognitivos complejos a partir de
evidencias de interaccion propias de la formacion disciplinar y una
posibilidad para enriquecer la investigacion educativa y la evaluacion
por competencias.

1. Jiménez, F,, Torres, C. (2021) Habilidades argumentativas y su relacién con el
pensamiento critico en estudiantes de ciencias de la salud. Educacion Médica,
22, 198-204.

2. Castillo, M., Pérez, A., Torres, J. (2021) Estrategias pedagogicas para el
desarrollo de la resolucion de problemas en estudiantes de ciencias de la salud.
Revista de Educacion en Ciencias de la Salud, 12, 88-97.
doi:10.17533/udea.recs.v12n2a09

3. Maton, K., Howard, S. K. (2018) Taking autonomy tours: a key to integrative
knowledge-building. LCT Centre Occasional Paper.
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AT3. Ensenanzas STEM 4.0.
Aplicaciones docentes de las TIC y
la inteligencia artificial (3)

Juegos digitales y STEM-E:

una perspectiva
neurocientifica sobre el aprendizaje
de gestion y emprendimiento.
Jogos digitais e STEM-E: uma
perspectiva neurocientifica sobre a
aprendizagem de gestao e
empreendedorismo.

Cleiton Pons Ferreira, Fernanda Antoniolo Hammes de Cavalho y
Raquel de Miranda Barbosa

Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Sul — IFRS. Rio Grande (Brasil)

Considerando la Agenda 2030 de la ONU vy la iniciativa de la OCDE
"El Futuro de la Educacion y de las Competencias 2030/2040", las
areas STEM amplian las capacidades del estudiante para identificar y
solucionar problemas, tomar decisiones e innovar. Emerge asi el
enfoque STEM-E, integrando Gestidon y Emprendimiento como
disciplina transversal para promover habilidades y competencias
laborales [1], aprovechando incluso recursos digitales como los
serious games, creados para tal fin y reconocidos cientificamente.



Sin embargo, es incipiente el conocimiento del potencial de los
juegos de entretenimiento que simulan la gestion de negocios, como
estrategia similar. Creados sin propdsito pedagdgico, propician la
formacidn de memorias, contextualizando la evocacion futura en
situaciones reales [2], pues ante lo nuevo, el cerebro busca la
conexion con una red existente [3,4]. La interactividad multisensorial
de los juegos genera un estado emocional que favorece la atencion y
el aprendizaje [5,6], y una investigacion reciente pone de manifiesto
que aprender con juegos digitales impacta positivamente en el
desempefio, la motivacién y las funciones neurocognitivas esenciales
para la gestion [7]. Este estudio analiza el potencial didactico de los
juegos digitales de entretenimiento como recursos accesibles para el
desarrollo de Hard y Soft skills en gestion. Es una investigacion
exploratoria de enfoque mixto, que abarca la blusqueda sistematica
de los juegos disponibles y su posterior caracterizacion via analisis
de contenido de Bardin [8]. Las categorias a priori fueron:
Plataformas; Nivel de Complejidad Cognitiva; Competencias STEM-E;
y Foco Neurocognitivo Predominante. Como resultado, se desarrolld
una taxonomia de 50 juegos de simulacion y estrategia en el ambito
de la gestidn. El andlisis enfatiza que, aunque los juegos ofrezcan
modelos sistémicos complejos, el éxito del aprendizaje no reside solo
en la jugabilidad, sino en un disefo instruccional estructurado.
Crucialmente, se defiende la necesidad de aportes conceptuales
previos, para instrumentalizar la toma de decisiones del alumno
durante la simulacion, asi como se propone un analisis critico post-
juego y actividades complementarias que transpongan los resultados
virtuales a la realidad del mundo de los negocios. Se concluye que,
mediante una evaluacion continua de la dindmica y una mediacion
docente activa, los juegos comerciales se convierten en laboratorios
neurocientificamente estimulantes y de bajo coste para la ensefianza
STEM-E.

Referencias en / Referéncias em:
https://epinut.org.es/CDC/9/x/314.htm



Considerando a Agenda 2030 da ONU e a iniciativa da OCDE "O
Futuro da Educacao e das Competéncias 2030/2040", as areas STEM
ampliam as capacidades dos estudantes para identificar e resolver
problemas, tomar decisdbes e inovar. Emerge assim a abordagem
STEM-E, integrando Gestao e Empreendedorismo como disciplina
transversal para promover habilidades e competéncias profissionais
[1], inclusive utilizando recursos digitais como 0s serious games,
criados para esse propdsito e reconhecidos cientificamente. Contudo,
é incipiente o conhecimento do potencial dos jogos comerciais de
entretenimento que simulam a gestao de negdcios, como estratégia
similar. Criados sem cunho pedagdgico, propiciam a formagao da
memodria, contextualizando a evocacdao futura em situacoes do
mundo real [2], pois diante do novo, o cérebro busca a conexao com
uma rede existente [3,4]. A interatividade multissensorial dos jogos
gera um estado emocional que favorece a atencao e a aprendizagem
[5,6], e uma pesquisa recente demonstra que a aprendizagem com
jogos digitais impacta positivamente o desempenho, a motivacao e
as funcoes neurocognitivas essenciais para a gestao [7]. Este estudo
analisa o potencial didatico de jogos digitais de entretenimento como
recursos acessiveis para o desenvolvimento de Hard e Soft skills em
gestdo. Trata-se de uma pesquisa exploratoria com métodos mistos,
que inclui uma busca sistematica por jogos disponiveis e sua
posterior caracterizacao por meio da analise de conteldo de Bardin
[8]. As categorias a priori foram: Plataformas; Nivel de
Complexidade Cognitiva, Competéncias STEM-E; e Foco
Neurocognitivo Predominante. Como resultado, foi desenvolvida uma
taxonomia de 50 jogos de simulacao e estratégia no ambito da
gestdo. A andlise enfatiza que, embora os jogos oferecam modelos
sistémicos complexos, o éxito da aprendizagem nado reside apenas
na jogabilidade, mas num desenho instrucional estruturado.
Crucialmente, defende-se a necessidade de aportes conceituais
prévios para instrumentalizar a tomada de decisdes do aluno durante
a simulagdo, assim como se propde uma analise critica pds-jogo e



atividades complementares que transponham os resultados virtuais
para a realidade do mundo empresarial. Conclui-se que, mediante
uma avaliacao continua da dinamica e mediacao docente ativa, os
jogos comerciais se tornam laboratdrios neurocientificamente
estimulantes e de baixo custo para o ensino STEM-E.

Tecnologias de la

informacion geografica y
educacion en geografia: un estudio
bibliométrico comparativo entre
Espana y el contexto internacional.

Maria José Lépez-Caro, Lara Vilar y Victor Manuel Rodriguez
Espinosa

Universidad de Alcala. Alcala de Henares (Espana)

Las tecnologias de la informacidn geografica (TIG) pueden
utilizarse como herramientas educativas para el trabajo con datos
espaciales reales y el razonamiento espacial, vinculados al ambito
STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics). Aunque
su uso educativo se ha desarrollado especialmente en la geografia,
las TIG presentan un marcado caracter transversal, pudiendo
aplicarse a la ensefianza de distintas disciplinas cientificas y también
al desarrollo de competencias transversales clave. En este trabajo se
presenta un estudio bibliométrico comparativo entre Espafia y el
contexto internacional sobre el uso educativo de las TIG.

El andlisis se basa en dos corpus de publicaciones, uno de
contexto espafiol y otro internacional, extraidos de Web of Science y
Scopus mediante una estrategia de busqueda comudn. La
comparacién se apoya principalmente en el anadlisis de las 25



palabras clave mas frecuentes, complementado con indicadores
basicos de produccion cientifica.

Ambos contextos comparten un nlcleo conceptual comun
protagonizado por Geographic Information Systems'y geography. No
obstante, el contexto internacional presenta una mayor diversidad
de términos asociados al trabajo con informacién espacial y
geoespacial, como spatial thinking y spatial analysis, asi como a
tecnologias y enfoques especificos, entre ellos remote sensing,
cartography, fieldwork y herramientas como Google Earth. En el
caso espafol, la investigacion se concentra en términos asociados al
disefio de propuestas didacticas, como proposals, teaching, didactic
itineraries, collaborative learning y competencies. También se
incluyen regiones geograficas concretas y se hace referencia
principalmente a etapas educativas superiores. Esta combinacion de
palabras clave se puede interpretar como una orientacion
predominantemente aplicada y contextualizada.

La comparacion permite caracterizar y contextualizar el uso
educativo de las TIG en Espafa en relacion con el panorama
internacional, mostrando un enfoque mas aplicado y menor
explicitacion tecnoldgica y metodoldgica. De este modo, el estudio
muestra oportunidades para situar futuras investigaciones y
propuestas educativas sobre el uso de las TIG en el ambito de la
geografia en Espafa.

Colaboracion en educacion

matematica: integrando
inteligencia artificial y
razonamiento automatico en
comunidades docentes.



Angélica Martinez-Zarzuelo!, Maria Isabel Rodriguez Cartagenal2 y
Ana Crescentina Varo O'Ferrall3

I Facultad de Educacion-Centro de Formacion del Profesorado.
Universidad Complutense de Madrid. Madrid (Espafia)
2 Instituto de Educacion Secundaria Cervantes. Madrid (Espafia)

3 Master en Formacion del Profesorado. Universidad Complutense de
Madrid (Espana)

La mejora de la educacion pasa por generar comunidades de
colaboracidn estables que conecten investigacion educativa, practica
docente y formacion inicial del profesorado, favoreciendo el disefio
de tareas de aprendizaje significativas en distintos contextos. En
educacion matematica este enfoque resulta especialmente relevante,
ya que permite que investigadores, docentes en ejercicio y futuros
docentes dialoguen en torno a problemas didacticos compartidos y
construyan conocimiento didactico conjunto.

En este contexto, la creciente presencia de la inteligencia artificial
en educacién abre oportunidades para enriquecer la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, siempre que su incorporacion
responda a criterios didacticos consensuados. El uso de
herramientas de inteligencia artificial y de razonamiento automatico
permite explorar procesos de modelizacidn, resolucién de problemas
y analisis de relaciones matematicas, apoyando la exploracion, la
formulacién de conjeturas y la argumentacidon matematica [1],
evitando un uso meramente tecnoldgico.

Este enfoque colaborativo se esta desarrollando en el marco del
proyecto TAXEM-CM [2], donde la interaccion entre investigadores,
formadores de profesorado, docentes en ejercicio y futuros docentes
se plantea con la intencion de favorecer el codisefio de tareas
matematicas y la reflexion compartida sobre su implementacion. La
experiencia en desarrollo apunta al potencial del trabajo colaborativo
sostenido para avanzar hacia una integracién critica vy



didacticamente coherente de la inteligencia artificial en la educacion

matematica actual.

1. Martinez-Zarzuelo, A., Nolla, A., Recio, T., Tolmos, P., Arino-Morera, B., Gallardo,
A. (2025) An experience with pre-service teachers, using GeoGebra Discovery

automated reasoning tools for outdoor mathematics. Education Sciences, 15(6),
782. doi:10.3390/educsci15060782

2. Proyecto PHS-2024/PH-HUM-383 (IAXEM-CM) Inteligencia aumentada en
educacion matematica mediante modelizacion, razonamiento automatico e
inteligencia artificial, de la Comunidad de Madrid, Consejeria de Educacion,
Ciencia y Universidades.

AT2. Actividad docente desarrollada
fuera del aula (3)

Recursos experimentales

abiertos como herramienta
de aprendizaje cientifico en la
formacion inicial de maestros.

Elena Arbués

Universidad de Navarra. Pamplona (Espafia)

Esta comunicacidon presenta una experiencia de aprendizaje-
servicio implementada en la formacién inicial de maestros, cuyo eje
central es la creacidon, programacién y difusion de recursos
experimentales abiertos para la ensenanza de las ciencias. El
proyecto invita al alumnado de magisterio a disefar, experimentar,
programar y publicar actividades cientificas en un blog de acceso
libre [1], con el propdsito de fortalecer su competencia cientifica,
digital y docente mediante la produccion de materiales con impacto
real en la comunidad educativa.



La propuesta se fundamenta explicitamente en el marco de la
ciencia abierta promovido por la UNESCO (2022), que concibe el
conocimiento cientifico como un bien comun global. Se asumen sus
principios clave: la disponibilidad de recursos educativos abiertos
(REA), la transparencia de los procesos, la colaboracion entre
comunidades y la responsabilidad social de la ciencia. En este
sentido, los futuros maestros elaboran materiales, documentan cada
procedimiento, publican bajo licencias abiertas y generan contenidos
que otros docentes pueden adoptar, adaptar y compartir libremente.

Un componente relevante del proyecto es la programacion
curricular docente. Cada estudiante debe vincular su recurso
experimental con los elementos curriculares de la educacion
primaria: competencias generales y especificas, saberes basicos,
descriptores operativos del perfil de salida y criterios de evaluacion.
Esta tarea exige analizar el sentido formativo de la actividad,
articular su secuencia didactica y justificar su pertinencia dentro del
enfoque competencial de la ley educativa actual.

Los resultados muestran que este proceso integral contribuye de
forma significativa al aprendizaje cientifico y al desarrollo de la
competencia docente. El disefio y la programacion de cada
experiencia fortalecen la capacidad de planificar, anticipar
dificultades, seleccionar estrategias didacticas y fundamentar
decisiones metodoldgicas. Asimismo, la publicacion digital del
recurso impulsa el desarrollo de la competencia digital docente, al
requerir la creacidon de contenidos multimedia, el uso de plataformas
en linea, la gestion de licencias abiertas y la produccion de
materiales claros y accesibles.

El blog resultante se consolida como un repositorio valioso para
docentes en activo, estudiantes universitarios y formadores. La
experiencia evidencia el potencial de integrar la ciencia abierta, la
competencia digital y la programacion curricular docente en la



formacién inicial, generando aprendizajes profundos y una auténtica
proyeccion social del trabajo académico.

1. https://www.openminds-science.com/

TaxoGuessr: aprendizaje

activo y gamificado de la
taxonomia biologica mediante una
aplicacion web.

Mario Benitez Prian

Departamento de Biodiversidad, Ecologia y Evolucion, Universidad
Complutense de Madrid. Madrid (Espafia)

La taxonomia bioldgica es esencial para comprender la
biodiversidad y los patrones evolutivos [1], pero en la docencia
universitaria suele abordarse mediante enfoques principalmente
memoristicos, lo que dificulta la motivacion y la asimilacion de
grandes voliumenes de terminologia. Esta limitacion resulta
especialmente relevante en asignaturas y contextos evaluativos
centrados en la identificacion taxondmica de organismos.

En este trabajo se presenta TaxoGuessr, una aplicacién web/movil
interactiva orientada al aprendizaje y refuerzo de la clasificacion
taxondmica de los seres vivos. La herramienta se dirige
principalmente a estudiantes universitarios, aunque es extensible a
otros niveles educativos y a aficionados a la biodiversidad. La
aplicacion integra los principales rangos taxonomicos, desde filo
hasta especie, y propone retos de identificacion apoyados en
material visual, favoreciendo una comprension mas estructurada y
jerarquica de la clasificacidn bioldgica.

Aunque la identificacion taxondmica implica necesariamente la
memorizacion de nombres, la aplicacion adopta una metodologia



activa basada en repeticién espaciada, recuperacion activa y analisis
del rendimiento por niveles taxondmicos. Asimismo, incorpora
elementos de gamificacion [2], como estadisticas de progreso y un
sistema de logros, que incrementan la motivacion y el compromiso
del usuario.

Finalmente, la herramienta permite la creacion y uso de conjuntos
de datos (datasets) personalizados, facilitando su adaptacién a
distintos grupos taxondmicos y contextos docentes. Esta
caracteristica amplia su potencial como recurso flexible en Ia
educacion STEM vy favorece su integracion en estrategias de
aprendizaje auténomo. El cddigo de la aplicacién se distribuye en
acceso abierto para su reutilizacion y adaptacion.

1. Wilson, E. O. (2004) Taxonomy as a fundamental discipline. Philosophical
Transactions of the Royal Society of London. Series B: Biological Sciences,
359(1444), 739-739.

2. Sailer, M., Hense, J. U., Mayr, S. K., Mandl|, H. (2017) How gamification
motivates: An experimental study of the effects of specific game design
elements on psychological need satisfaction. Computers in Human Behavior, 69,
371-380.
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Sobre la integracion
biomimesis—IM-NOSBIO en
la ensefanza de la biologia.

Julia D. Dominguez-Hernandez! y Miguel Angel Negrin Medina2

1 IES La Laboral de La Laguna. San Cristobal de La Laguna (Espafia)
2 Universidad de La Laguna. San Cristobal de La Laguna (Espafia)

La biomimesis constituye un escenario de aprendizaje que ofrece
un contexto problematico auténtico que conecta la biologia con la
ingenieria. Este enfoque hace que los estudiantes usen lo que ya
saben de biologia, pero pensando en cémo funciona para verificar la
relacidn entre la estructura y su funcién, mediante los mecanismos
que emplean los seres vivos en su adaptacion al medio. Esto permite
que el alumnado revise las limitaciones fisicas de problemas
humanos, buscando soluciones en la naturaleza, para luego tomar
decisiones de disefio con toda esta informacion al problema
planteado. Sin embargo, cuando Ila biomimesis se intenta
implementar en la Educacion Secundaria, normalmente bajo enfoque
STEAM, puede perder parte de su sentido original pues, muchas
veces, la practica solo se queda en usar comparaciones visuales
simples o en centrarse en la tecnologia, haciendo que la actividad se
aleje del conocimiento propio de la biomimesis.



La presente comunicacion tiene como objetivo mostrar cémo el
marco IM-NOSBIO contribuye a una mejor comprension de la
naturaleza de la ciencia al estudiar la biomimética. La propuesta
parte de lo que el alumnado ya sabe, donde la biomimesis actla
como el motor motivacional de indagacidon y disefio, mientras que
IM-NOSBIO estructura y hace evaluable el transito cognitivo en ellos,
a través de cuatro fases: (a) observacion de los sistemas vivos, (b)
abstraccion de los principios bioldgicos, (c) modelizacion
(representaciones, supuestos y limites) y (d) justificacion razonada
de soluciones. El enfoque metodoldgico propuesto, bajo el desarrollo
curricular LOMLOE, facilitaria al profesorado el disefio de situaciones
de aprendizaje innovadoras, permitiendo la reevaluacién del proceso
de ensefanza: en contraste con un proceso evaluador centrado en el
producto final o el prototipo, ésta se centraria en el desarrollo
competencial del alumnado, evaluando la calidad del modelo, la
metodologia empleada en la toma de decisiones de disefio, la solidez
de las evidencias que respaldarian las decisiones tomadas y la
reflexion critica sobre los limites de la aplicaciéon de la analogia
biomimética.

En sintesis, la biomimesis junto con el modelo IM-NOSBIO podria
ayudar a crear experiencias educativas con mas contenido cientifico,
relacionando los objetivos de aprendizaje con las practicas
cientificas, la sostenibilidad y la eficiencia. La fase de disefio, en su
capacidad de analisis y sintesis, facilitaria de esta manera la
comprension de los sistemas vivos.



Interpretacion de graficas y

textos para argumentar:
una cuestion sociocientifica en
educacion primaria y formacion
docente.

Nuria Fernandez-Huetos!, José Manuel Pérez-Martin?, Julian Roa
Gonzalez2, Tamara Esquivel-Martin?, Irene Guevara-Herrero?

I Universidad Autonoma de Madrid, Espana.
2 Universidad a Distancia de Madrid, Espaiia.

Afrontar los retos ecosociales actuales con una vision critica y
sistémica requiere trabajar la educacion ambiental desde edades
tempranas mediante cuestiones sociocientificas (CSC) que
demanden desarrollar y aplicar destrezas cientifico-matematicas para
interpretar y manejar la informacion. Esto es inusual en la
ensefanza de las ciencias, por lo que se ha disenado e
implementado una actividad sobre la presencia de farmacos en
aguas superficiales, en la que grupos de estudiantes de Educacion
Primaria (EP) de 2° ciclo (n=22) y 3er ciclo (n=25) y docentes en
formacién (n=12) debian extraer informacidbn de materiales
presentados en distintas modalidades semidticas y responder de
forma argumentada a dos preguntas: P1: Segun lo que has leido y
visto, écon qué esta contaminado el rio? y P2: Si los medicamentos
mas presentes en el arroyo del Bodonal no son los mas vendidos,
écomo y por qué llegan en tanta cantidad al arroyo? El objetivo de
este trabajo es analizar el nivel de desempeno alcanzado, los
materiales preferidos por cada colectivo, y el modo en que utilizan y
comprenden graficas y textos.

Los resultados muestran diferencias significativas en el desempefio
entre el alumnado de EP y los docentes en formacion (t de Student,



p < 0,05) en ambas preguntas. El nivel mas alto lo obtienen los
docentes en formacién (3,54 = 0,72, sobre 5), seguidos del
alumnado de 3er ciclo (2,44 £ 0,97) y de 2° ciclo (2,02 £+ 0,98) de
EP. Entre los estudiantes de EP solo se observan diferencias
significativas en la P2. En cuanto a la preferencia de materiales, se
detectan diferencias significativas (c2, p < 0,05): en 20 ciclo
predomina el uso del video; en 3er ciclo, la grafica o texto; y los
docentes en formacidon combinan estos Ultimos. En comprension de
graficas, todos los grupos leen datos (copia literal), salvo un grupo
de docentes que lee entre datos (interpretacion y comparacion). En
comprension de textos, los estudiantes de 2° ciclo de EP identifican
la informacidn. Los de 3er ciclo, ademas, establecen relaciones
l6gicas entre ideas, al igual que la mayoria de los docentes en
formacion, excepto un grupo que logra reflexionar de forma critica.
Con ello, se detecta que el alumnado es capaz de resolver CSC
desde edades tempranas, manejando materiales variados, pero con
dificultades en la interpretacion de graficas o en la interconexion de
datos. Esto subraya la importancia de trabajar estas destrezas desde
etapas iniciales, contribuyendo a la formacién de ciudadanos
criticos..

éQué es el tiempo y como lo
medimos?

Arantzazu Fraile y German Ros
Universidad de Alcala. Alcala de Henares (Espaiia)

Este trabajo presenta una experiencia de enriquecimiento STEAM
con 14 estudiantes de 5.2 y 6.° de Educacidon Primaria identificados
como alumnado de altas capacidades. La intervencion se desarroll6
en 7 sesiones semanales y se articuld en torno a la pregunta guia:
cqué es el tiempo y como lo medimos? Se disefid una secuencia



interdisciplinar que integra matematicas, astronomia, quimica e
historia de la ciencia para promover alfabetizacion temporal,
argumentacion con evidencias y comunicacion.

El enfoque parte de concebir el tiempo como magnitud vy, a la vez,
como construccion cultural, lo que implica trabajar ciclos naturales,
unidades y convenciones, asi como limites de los modelos de medida
[1-3]. Desde la didactica del tiempo histérico se incorpord la
comparacion de sistemas temporales para favorecer la estructuracién
y representacion del tiempo mediante reglas, reformas y acuerdos
sociales [4].

La secuencia se estructurd en tres nucleos: construccion de un
reloj de sol, elaboracidon de un calendario lunar y practica del “reloj
de yodo”. De forma transversal, el alumnado investigd calendarios de
distintas tradiciones y aplicd lo aprendido al reto de identificar su
fecha de nacimiento en cada uno, conectandolo con la evolucién
histdrica.

El analisis se basd en fichas, producciones escritas, prototipos y
exposiciones orales, con evaluacion formativa centrada en precision
conceptual, uso de datos, claridad comunicativa y transferencia. Los
resultados cualitativos junto con la prueba KPSI para la medida de la
autopercepcion de conocimiento antes de después de la sesién
indican mejoras en: distinguir tiempo como magnitud vs.
convencion; explicar periodicidades (dia/mes lunar/afio) y ajustes; y
justificar decisiones de disefio geométrico y experimental con
vocabulario cientifico-matematico.

1. Zavelski, F. (1990) Tiempo y su medicion: De milmillonésimas de segundo a
miles de millones de afios (C. Fernandez, Trad.). Mir.

2. Hawking, S., Mlodinow, L. (2005) Brevisima historia del tiempo. Critica.
Barcelona.

3. Trepat Carbonell, C. A., Comes Solé, P. (2006) El tiempo y el espacio en la
didactica de las ciencias sociales. Grad e ICE Universidad de Barcelona.
Barcelona.



4. Blanco Rebollo, A. (2007) La representacion del tiempo histérico en los libros de
texto de 1.9y 2.9 de ESO. Tesis doctoral. Universidad de Barcelona.
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Aprender comunicando:

creatividad y divulgacion
cientifica en fisiopatologia y
farmacologia.

Marta G. Novelle, Luz Maria Suarez, Adriana Baca, Julia Maria
Carracedo, Irene Martinez de Toda
Departamento de Genética, Fisiologia y Microbiologia, Facultad de
Ciencias Biologicas, Universidad Complutense de Madrid. Madrid
(Espana)
* Autora de correspondencia: mgnovelle@ucm.es

La ensefianza de materias complejas como la fisiopatologia y la
farmacologia en titulaciones cientificas requiere metodologias
docentes que, ademas de facilitar la comprensidon conceptual,
promuevan la motivacion, la implicacion activa y el desarrollo de
competencias transversales con proyeccion social. En este trabajo se
presenta una experiencia de innovacidon docente desarrollada en los
seminarios del Grado en Biologia de la Universidad Complutense de
Madrid, basada en la realizacion de exposiciones orales en formato
libre.

La propuesta metodoldgica incentivd la creacidn de presentaciones
alejadas de los formatos académicos clasicos, permitiendo al
estudiantado emplear recursos comunicativos diversos como videos,
canciones, entrevistas, pddcast, dinamicas tipo escape room u otros
formatos divulgativos. Estos formatos, ampliamente presentes en
redes sociales y entornos digitales contemporaneos, resultan



especialmente familiares tanto para el estudiantado como para la
poblacién diana a la que se dirige la divulgacion cientifica, lo que
facilitd la adaptacidon del mensaje y favorecié una comunicacion mas
cercana, accesible y contextualizada. Este enfoque contribuyd al
desarrollo de habilidades de capacidad expositiva orientadas a la
transferencia del conocimiento, lo que permite aprender como
acercar los contenidos trabajados en el aula universitaria a la
sociedad. Asimismo, se promovid la creatividad, la adaptaciéon del
discurso a publicos no especializados y el uso critico de herramientas
digitales, incluidas herramientas de inteligencia artificial generativa,
COmMO apoyo creativo y organizativo.

La valoracién de la experiencia se llevd a cabo mediante encuestas
anonimas con escalas de tipo Likert al finalizar los seminarios. Los
resultados muestran una percepcion mayoritariamente positiva por
parte del estudiantado, que manifesté un aumento del interés por la
asignatura, asi como una mayor atencién y asimilacion de
contenidos durante las exposiciones de sus companeros, destacando
el valor del aprendizaje entre iguales. De forma consistente, se
reconoce asimismo la importancia de las habilidades de
comunicacién y divulgacion cientifica para su futuro desarrollo
académico y profesional.

En conjunto, esta experiencia sugiere que las exposiciones orales
en formato libre constituyen una estrategia eficaz para potenciar la
creatividad y fortalecer competencias vinculadas a la divulgacién
cientifica, fundamentales para favorecer una mayor conexion entre
la docencia universitaria y la sociedad.



La quimica de las bolsas de

seguridad de los
automoviles en la ensenanza de la
estequiometria.

Glinda Irazoque Palazuelos y Alejandra Lopez Carrillo
Facultad de Quimica, UNAM. Ciudad de México (México)

La investigacion educativa da cuenta de que la ensefianza vy
aprendizaje de la quimica en el nivel medio superior sigue
basandose en contenidos disciplinares aislados de la vida cotidiana
de los estudiantes y sus aplicaciones en la sociedad. Esto lleva a que
las ciencias experimentales sean impopulares y, en consecuencia, los
estudiantes tienen bajos niveles de interés y motivacion para el
aprendizaje cientifico.

En la busqueda de propuestas para superar estos obstaculos, un
grupo de docentes del bachillerato y la Facultad de Quimica de la
UNAM hemos disefiado una serie de fasciculos, dirigidos a los
estudiantes, denominada “A Ciencia Cierta...”. En este momento se
tienen diez titulos publicados en el Open Access de la UNAM, con
diversas tematicas estructurantes de la ciencia a través de una serie
de actividades desde un enfoque CTSA.

En el presente trabajo se muestran los resultados de la aplicacion
y evaluacion del fasciculo que lleva por nombre la “Quimica y la
seguridad de los automdviles” que puede consultarse para su
aplicacion en el aula [1], al igual que los otros nueve titulos de la
serie, en el Open Access de la UNAM.

La “Quimica y la seguridad de los automdviles” tiene como tema
disciplinario central la estequiometria y la intencion didactica es
favorecer la comprensidn de conceptos como formula quimica,
ecuacion quimica, masa molar y estequiometria. En los tres



programas de bachillerato en los que se implementd el fasciculo es
la estequiometria uno de los temas curriculares con los que se
culmina la ensefianza de la quimica inorganica, es un tema dificil de
aprender y se sigue ensefiando como aritmética quimica y
descontextualizado de la vida de los estudiantes.

Entre las habilidades conceptuales y procedimentales que se busca
aprendan y desarrollen los estudiantes estan los conceptos de
formula a través de una analogia, el de cantidad de sustancia y su
unidad, el mol, y se pone especial atencion al significado de
proporcionalidad estequiométrica. Se contempla la integracion de los
tres niveles de representacion de la quimica, asi como la importancia
del modelado, la experimentacion y la inferencia.

1. https://librosoa.unam.mx/handle/123456789/3858

Modalidad STEM en el aula.

Cecilia Ibafez Vasquez
Pontificia Universidad Catolica de Chile, Campus Villarrica (Chile)

STEM / STEAM es una modalidad que promueve en nuestro pais la
eleccion de carreras de ingenieria y ciencias entre estudiantes
mujeres. Nosotras como académicas de la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile del Campus Villarrica tomamos esta propuesta en
nuestras clases de Ciencias Naturales para nuestras y nuestros
estudiantes de Pedagogia en Educacién General Basica y Pedagogia
en Educacién Parvularia.

Incluimos esta estrategia metodoldgica con enfoque de género,
integrando  ciencias, tecnologia, matematicas y habilidades
transversales para fomentar un aprendizaje activo, promover la
inclusion y la equidad en el aula. Asimismo, nos parece relevante su
proyeccion hacia las aulas en las que ejerceran la profesion, con
especial atencion a la modelizacion como estrategia metodoldgica.



El disefio e implementacion de la modalidad STEM (ciencia,
tecnologia, ingenieria, matematicas y enfoque de género) lo
trabajamos integrando los conocimientos cientificos con habilidades
como la resolucion de problemas, el pensamiento critico y la
creatividad. A través del enfoque de “aprender haciendo”, las y los
estudiantes realizan una actividad con la propuesta de STEM basada
en los contenidos de ciencias incluidos en el programa del curso.
Desde esta postura analizan un fendmeno cientifico, el que después
pueden replicar en sus practicas en el aula, donde es posible
implementar, observar y evaluar la propuesta desde la perspectiva
citada.

La propuesta es altamente pertinente para la formacién docente,
ya que entrega herramientas concretas para ensefar ciencia e
ingenieria de forma integrada, inclusiva y contextualizada desde los
primeros afos escolares. Ademas, al incorporar la dimensidon de
género, la modalidad contribuye a fomentar vocaciones cientificas
tempranas en nihas, promoviendo entornos educativos equitativos y
estimulantes para todos los estudiantes.

Sesion 5B (16.00h jueves)
AT2. Actividad docente desarrollada
fuera del aula (4)

Ciencia en canal: la radio
escolar en el aula de
ciencias.

Ma del Pilar Diaz Guervos



Dpto. Biologia y Geologia. IES Cerro Milano. Alhama de Almeria.
(Espafia)

Hace tiempo que en la practica docente se viene utilizando la radio
escolar como un recurso mas. Las nuevas tecnologias permiten
montar un estudio de radio de forma bastante econémica al alcance
de la mayoria de los centros educativos. Esto, junto con la aparicion
de nuevos formatos de difusidn y comunicacién como los podcasts,
ha hecho mas accesible el uso de la radio escolar, lo que permite
integrarla en un gran niumero de situaciones durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Ademas, la existencia en la web de
plataformas en donde alojar los podcasts posibilita una gran difusion
de nuestros trabajos. Asi, la radio se convierte en un potente recurso
de gran valor pedagdgico, siendo los programas de radio ideales
como producto final de las situaciones de aprendizaje tanto tedricas
como experimentales. En esta ponencia se muestra el uso que
hacemos en diferentes asignaturas integradas en el departamento
de Biologia y Geologia del IES Cerro Milano, tanto de ESO como de
bachillerato, tales como la Biologia y Geologia, Cultura Cientifica,
Anatomia Aplicada y asignaturas de diseho propio como Taller de
Medio Ambiente o Los Métodos de la Ciencia. Se expone la
metodologia utilizada en donde el alumnado es el protagonista en
todas las partes del proceso, desde la elaboracion de las escaletas
(guiones radiofdnicos), la creacion de la sintonia del programa y de
jingles, la grabacion y la edicién de los audios. Los programas se
realizan repartiendo el trabajo en grupos pequenos, de 2 a 4
personas. No se trata simplemente de redactar textos sobre unos
contenidos determinados para después leerlos en la radio, se trata
de elaborar entre todos los componentes del grupo, de forma
consensuada, unos dialogos fluidos y atractivos para el oyente. A
través de la elaboracion de estos didlogos los estudiantes incorporan
y hacen suyos los contenidos que se trabajan de una forma amena
que se sale de la rutina.



Los programas se llevan a cabo siguiendo diferentes formatos
como reportajes, entrevistas, noticias etc... En ocasiones se realizan
entrevista a personajes trascendentes en la historia de la ciencia
como Darwin o Linneo. Para estas entrevistas se recurre a
aplicaciones de inteligencia artificial tales como Character Al en las
que se puede conversar con las IA que simulan personalidades
famosas, tanto del presente como del pasado. También se cuenta
con la colaboracion de emisoras locales para la difusion de nuestros
podcasts e incluso para la realizacion de programas en sus estudios.

En definitiva, la radio es un recurso en el que se pueden trabajar
todas competencias claves de forma exitosa en multitud de
situaciones.

Fisica y quimica en el Museo
Nacional del Prado.

Javier Galeano
ETSIAAB. Universidad Politécnica de Madrid (Espana)

El 7 de mayo de 1959 Charles P. Snow, fisico y novelista, impartio
en la “Senate House of Cambridge” la conferencia Las dos culturas.
Snow argumentaba que la ruptura entre las dos culturas de la
sociedad moderna, la ciencia y las humanidades, se habia convertido
en un obstaculo para la solucion de los problemas mundiales y que
la calidad de la educacion estaba declinando. Por ejemplo, muchos
cientificos nunca habian leido a Dickens, mientras que los
intelectuales del arte eran ajenos a la ciencia. En este trabajo se
propone acercar estos dos mundos utilizando el Museo del Prado.
Dando un paseo por el museo buscaremos la fisica y la quimica que
aparecen en los cuadros, incluso las referencias a cientificos
famosos.



El trabajo propone una experiencia de aprendizaje basado en
investigacion (ABI) en la que los estudiantes de la asignatura
Complementos de Fisica, del Master de Formacion del Profesorado
de la UPM, investigan la ciencia que subyace en las obras del Museo
Nacional del Prado. A través del anadlisis de cuadros que abordan
temas como la perspectiva, la Optica, la geometria, la composicidn
del color, la anatomia o la astronomia, los futuros docentes formulan
preguntas cientificas, buscan respuestas fundamentadas y las
traducen en recursos educativos digitales.

El objetivo central es que los estudiantes aprendan ciencia
investigando en el arte, convirtiéndose en mediadores entre
ambos lenguajes del conocimiento. Cada grupo selecciona una
obra del museo y realiza una investigacion sobre los fendmenos
cientificos representados o utilizados en su composicion. A partir de
esa indagacidon, elaboran materiales divulgativos (textos breves,
imagenes explicativas, minijuegos o itinerarios tematicos) que se
integraran en una aplicacion interactiva destinada a toda la
comunidad universitaria.

El trabajo culmina con una visita al Museo del Prado, donde los
estudiantes actian como guias cientificos ante sus compafieros,
presentando los resultados de su investigacion in situ. La
combinacién de trabajo de campo, investigacion documental y
desarrollo de un producto digital fomenta un aprendizaje activo,
interdisciplinar y con valor social.

La finalidad del trabajo es mejorar la comprension de
conceptos cientificos mediante su contextualizacion en el
patrimonio artistico, que invite a toda la comunidad universitaria a
descubrir el museo desde la mirada de la ciencia.



Creacion participativa de

una charca de anfibios como
experiencia de aprendizaje-servicio
en Bachillerato.

Sergio Garcia Munoz?, David Lanza Escobedo? y Ayar Rodriguez de
Castros3

I Colegio San Francisco (El Pardo). Madrid (Espafia)

2 Universidad del Atlantico Medio. Las Palmas (Espana)

3 Universidad de Alcald. Alcalda de Henares (Espaiia)

Este trabajo presenta una experiencia docente de aprendizaje-
servicio desarrollada en un centro educativo de Alcobendas,
centrada en la creacidon y gestién de una charca temporal destinada
a la conservacion de anfibios autdctonos. El proyecto fue coordinado
por el profesorado de Biologia y llevado a cabo por cuatro alumnas
de 1.0 de Bachillerato, en colaboracién con la comunidad educativa y

otros agentes externos.

La iniciativa surge con el objetivo de promover el desarrollo de
competencias cientificas, sociales y comunicativas mediante una
experiencia de aprendizaje-servicio vinculada a una problematica
ambiental real: el declive global de las poblaciones de anfibios. A
escala local, el proyecto responde a la desaparicion progresiva de
charcas temporales como consecuencia de la urbanizacién del
entorno.

El objetivo fue doble. Por un lado, contribuir a la conservacion de
la poblacién local de anfibios, especialmente del sapo corredor
(Epidalea calamita), mediante la creacion de un habitat alternativo
funcional. Por otro, fomentar un aprendizaje experiencial basado en
la observacion directa, la intervencidon en el medio, y la reflexion
critica sobre la relacién entre la actividad humana y la biodiversidad.



El proyecto se articuld en tres fases. En primer lugar, una fase de
disefio y planificacion, en la que se definieron los objetivos, el
emplazamiento y las caracteristicas técnicas de la charca. En
segundo lugar, una fase de implementacién, que consistié en la
construccion de la charca mediante la instalacion de una lona
impermeable y la incorporacion de sustrato y vegetacion adecuados.
Por ultimo, se desarrolld una fase de evaluacion, en la que, tras la
finalizacion de la intervencidn, se constatd la reproduccidon exitosa
del sapo corredor (Epidalea calamita), confirmando la funcionalidad
ecologica de la infraestructura creada. Estos resultados fueron
celebrados y puestos en valor mediante su difusion dentro de la
comunidad educativa. En este contexto, las alumnas asumieron un
papel activo como mediadoras educativas, invitando a alumnado de
distintas etapas educativas a visitar la charca y disefiando y
desarrollando actividades divulgativas y ludicas vinculadas a la
biodiversidad, los anfibios y la conservacion de los ecosistemas
locales.

En conjunto, la experiencia pone de relieve el potencial de los
proyectos interdisciplinares y colaborativos para integrar el
aprendizaje académico, el compromiso social y la accion ambiental,
reforzando el papel del alumnado como agente activo de
conservacion y divulgacion cientifica.

“¢Quée le pasa a Otis?":
cambio climatico y One
Health en una yincana cientifica.

Tamara Esquivel-Martin, Nuria Fernandez-Huetos, Irene Guevara-
Herrero y José Manuel Pérez-Martin

Departamento de Didacticas Especificas. Facultad de Formacion de
Profesorado y Educacion, Universidad Autonoma de Madrid (Espaia)



El acelerado cambio climatico y sus efectos, incluidos los
sanitarios, en ecosistemas cercanos exige propuestas educativas que
aborden problemas complejos desde una perspectiva sistémica y
alineada con el enfoque One Health. En este contexto, el municipio
de El Oso (Avila), con sus lagunas endorreicas y especies singulares,
como el Triops cancriformis o diversas aves migratorias, constituye
un escenario idéneo para comprender las relaciones entre salud
ambiental, animal y humana.

Con este fin, se diseNd una yincana cientifica dirigida a
estudiantado de Educacidn Secundaria Obligatoria, para realizarse
en colaboracion con el Centro de Interpretaciéon Ambiental (CIA) de
dicho municipio. La actividad plantea un desafio: averiguar como y
por qué Otis, el ornitdlogo del CIA, ha contraido el virus del Nilo
Occidental (VNO). A través de cinco paradas en distintos puntos del
CIA y del pueblo, los participantes deben recoger pistas en distintos
formatos (texto, graficos, imagenes, etc.), observar el entorno,
interpretar los datos y establecer relaciones causa-efecto entre la
desecacidn de las lagunas, la disminucion de Triops cancriformisy de
las aves migratorias, y el aumento de mosquitos vectores del VNO.
Se combina trabajo individual (cuaderno de campo), y fases de
sintesis y consenso grupal (esquemas explicativos), finalizando con
una puesta en comun guiada por monitores y docentes.

Aunqgue la propuesta esta disefiada para desarrollarse de forma
presencial, también cuenta con una version digital que permite
acercar este espacio natural a las aulas cuando no es viable realizar
una visita, o como anticipacion a esta. Asi, esta adaptacion se ha
utilizado en formacioén inicial del profesorado, con estudiantes de
Didactica de la Educacion Ambiental y el Desarrollo Sostenible de la
Universidad Autdonoma de Madrid, como preparacidon previa a la
salida de campo realizada en el propio CIA. Al llegar alli y reconocer
conceptos trabajados previamente, el alumnado experimentd una



sensacion de familiaridad que enriquecid y dio mayor sentido a su
vivencia en el entorno real.

En conjunto, la yincana favorece la comprension integrada de los
efectos del cambio climatico, la importancia de la biodiversidad y la
relacion entre las distintas dimensiones de la salud, contribuyendo al
desarrollo de una educacion ambiental transformadora conectada
con el territorio..

Evaluacion del impacto de

las actividades humanas y
agricolas en la microcuenca del rio
Bijao mediante un enfoque STEAM,
robotica educativa y aprendizaje
basado en proyectos.

Demetrina Gonzalez Polancot, Cristina Altagracia Diaz2 y Antonio
Pérez Arias3
I Instituto Nacional de Formacion y Capacitacion del Magisterio
(Inafocam). Santo Domingo (Republica Dominicana)
2 Ministerio de Educacion. Santo Domingo (Reptblica Dominicana)
3 Regional de Educacion 11 de Puerto Plata. Puerto Plata (Republica
Dominicana)

La educacion cientifica contemporanea demanda estrategias
pedagdgicas que integren el rigor metodoldgico con la resolucion de
problematicas ambientales reales. Este estudio presenta una
investigacion aplicada desarrollada en la microcuenca del rio Bijao,
en San Francisco de Macoris (Republica Dominicana) como parte del
proyecto “Generando Comunidades Educativas Ecointeligentes”,
orientada a evaluar el impacto de las actividades humanas y



agricolas sobre la calidad del agua y del suelo mediante un enfoque
STEAM y el uso de robdtica educativa. Se emple6 un disefio
descriptivo-analitico con enfoque mixto, realizando un muestreo in
situ de 16 puntos del cauce, desde la naciente hasta 1.5 km antes
de la desembocadura, bajo protocolos de bioseguridad. Se
analizaron  parametros  fisico-quimicos, = microbioldgicos vy
toxicoldgicos, contrastando los resultados con estandares
internacionales de calidad del agua. Los hallazgos evidenciaron un
nivel de impacto ambiental alto, caracterizado por concentraciones
criticas de manganeso, flldor, nitratos, nitritos y compuestos de
amonio cuaternario, asi como la presencia de coliformes fecales, lo
que confirma una fuerte influencia de actividades agricolas,
domeésticas e industriales. A partir de estos resultados, se disefid un
programa de manejo ambiental apoyado en el sistema robdtico
educativo Hidro LEGO Bijao, orientado al monitoreo continuo, la
restauracion ecoldgica y la educacidn ambiental comunitaria. El
estudio demuestra que la integracion de investigacion cientifica
escolar, robdtica y aprendizaje basado en proyectos favorece el
desarrollo de competencias cientificas, el pensamiento critico y el
compromiso socioambiental, consoliddandose como un modelo
educativo innovador y replicable para la ensenanza de las ciencias.

Palabras clave: ensefianza de las ciencias, calidad del agua, STEAM, robdtica
educativa, aprendizaje basado en proyectos, educacion ambiental.

Semillas contra el fuego:

impulsando la alfabetizacion
cientifica critica desde la educacion
ambiental no formal.

Irene Guevara-Herrero, Nuria Fernandez-Huetos, Tamara Esquivel-
Martin y José Manuel Pérez-Martin



Departamento de Didécticas Especificas. Facultad de Formacion de
Profesorado y Educacion, Universidad Autébnoma de Madrid (Espaia)

La crisis ecosocial actual y las limitaciones detectadas en la
ensefianza de la educacion ambiental evidencian la necesidad de
impulsar acciones educativas que favorezcan la comprension de
problemas globales complejos. Estas deben promover el analisis
sistémico de sus causas y consecuencias, y el desarrollo de una
alfabetizacion cientifica critica orientada a la toma de decisiones
informadas y responsables.

Con dicho fin, la educacion no formal se configura como un ambito
idoneo para desarrollar propuestas contextualizadas y vinculadas al
entorno inmediato, en las que pueden participar distintos miembros
de la sociedad.

En este contexto, y ante el incremento de los incendios forestales
en Espafa, se disefid e implementé una intervencion educativa no
formal con 26 nifos/as de 3 a 12 anos durante la Semana del
Medioambiente, fruto de la colaboracidn entre el Ayuntamiento de El
Molar (Madrid) y la Universidad Auténoma de Madrid (equipo
Teachers as Environmental Learning Hub).

La intervencion, de dos horas de duracién, tomd un incendio
ocurrido en la propia localidad como punto de partida, escenario
proximo y propicio para la reflexion. Planteaba el reto de ayudar a
un equipo de investigadores a averiguar por qué una zona del pinar
en el que estaban reunidos habia sido precintada. Para ello, los
participantes se organizaron en tres grupos: el primer grupo
identific6 qué habia ocurrido; el segundo analizd las causas; y el
tercero examind el impacto del incendio en el entorno. Para ello,
dispusieron de datos presentados en forma de pistas en diferentes
modalidades semidticas (visual, numérica y textual).

El personal encargado de dinamizar cada grupo fue planteando
preguntas mediadoras con el objetivo de guiar la reflexioén, fomentar



la argumentacion y ayudar a los participantes a contrastar, descartar
y seleccionar la informacion relevante para resolver el desafio. Asi, la
propuesta favorecié tanto la comprensidén conceptual del fendmeno
como el desarrollo de habilidades de analisis de informacion, y
concluyd con un taller de bombas de semillas como herramienta de
reforestacion. Todo ello permiti6 establecer sinergias entre
universidad e instituciones locales orientadas a la promocion de una
educacion ambiental transformadora.

Sesion 6A (18.30h jueves)
ATI1. Materiales y experiencias
cientifico-tecnologicas en el

aula (5)

Innovacion en ciencia,

tecnologia y aprendizaje de
quimica para la vida en secundaria.
Innovation in science, technology,
and chemistry learning for life in
secondary school.

Zosimo Pedro Jacha Ayala! y Angélica Beatriz Encarnacion Nieto2

1 Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco (UNHEVAL)
Huénuco (Pert) zojaya@yahoo.com

2 Institucion Educativa Privada Maria de los Angeles (IEPMA) Huanuco
(Pertr) angelicaencarnacionnieto@gmail.com



La presente es una investigacion bibliografica que nos permite
reflexionar en torno cémo ha sido la construccion del conocimiento
cientifico de la quimica a través del desarrollo histérico de la
humanidad, conduce a un andlisis profundo sobre los antecedentes
de las teorias cientificas que han servido de soporte conceptual del
aprendizaje profundo y mas no de un aprendizaje superficial de
ensefanza y aprendizaje del modelo de la escuela nueva. En este
trabajo se aborda la experiencia histérica de aprendizaje de la
quimica, que permanentemente pierden y fracasan los estudiantes
por considerar a la quimica incomprensibles y aborrecibles en la
formacion académica profesional.

Palabras clave: ensefanza de quimica, aprendizaje de quimica, aprendizaje
profundo, aprendizaje superficial

This is a bibliographic study that allows us to reflect on how
scientific knowledge of chemistry has been constructed throughout
human history, leading to an in-depth analysis of the background of
scientific theories that have served as a conceptual basis for deep
learning rather than superficial learning in the teaching and learning
model of the new school. This paper addresses the historical
experience of learning chemistry, in which students constantly fail
and give up because they consider chemistry to be incomprehensible
and abhorrent in their professional academic training.

Keywords: Teaching chemistry, learning chemistry, deep learning, superficial
learning

La relatividad especial como

construccion grafica: una
propuesta didactica basada en
GeoGebra y diagramas espacio-
tiempo.



Pablo Lanz Alonso
IES Benjamin de Tudela. Tudela (Espaiia)

La ensenanza de la relatividad especial en Bachillerato presenta
dificultades conceptuales que estan ampliamente documentadas en
la literatura, especialmente en relacion con la comprension de la
simultaneidad, los sistemas de referencia y el significado fisico del
tiempo [1]. Estas dificultades se ven reforzadas cuando se realiza un
tratamiento con un componente mayoritariamente algebraico. En
este trabajo se presenta una unidad didactica basada en un
enfoque grafico y geomeétrico, cuyo objetivo es favorecer la
comprension conceptual de la relatividad especial, sin dejar de lado
la resolucion de problemas numéricos, utilizando de manera
sistematica diagramas espacio-tiempo construidos con
GeoGebra.

La propuesta se ha implementado en un grupo de alumnos de 2°
de Bachillerato Internacional. En una primera fase, se trabaja
conceptualmente la relatividad de Galileo mediante representaciones
graficas de espacio tiempo para analizar transformaciones entre
sistemas de referencia inerciales y los invariantes clasicos,
terminando con el conflicto que surge al imponer constancia de la
velocidad de la luz. Finalmente, se introduce la relatividad especial
de Einstein a través de diagramas de Minkowski, analizando eventos,
simultaneidad, contraccién de longitud, dilatacion temporal y la
necesidad de describir un espacio-tiempo hiperbdlico.

La metodologia se basa en combinar actividades de indagacion
guiada, construccion de representaciones graficas y discusiones
argumentadas en el aula, al mismo tiempo que se resuelven
actividades mediante el método algebraico.

Para evaluar la contribucion del enfoque grafico, se disefid un
instrumento especifico que incluyd una prueba de conocimiento
conceptual, un bloque centrado en el uso explicito de diagramas



espacio-tiempo y un apartado metacognitivo. El analisis cualitativo
muestra que el alumnado utiliza de forma espontanea y funcional los
diagramas para justificar los fendmenos relativistas. Se observa una
mejora clara en la comprension de la relatividad de la simultaneidad,
sin aparecer errores habituales que se recogen en la literatura.
Asimismo, el alumnado distingue entre tiempo del evento y tiempo
de observacion y es capaz de transferir el razonamiento grafico a
situaciones nuevas, lo que sugiere que el enfoque grafico actua
como mediador cognitivo eficaz.

1. Scherr, R. E., Shaffer, P. S., Vokos, S. (2001) Student understanding of time in
special relativity: Simultaneity and reference frames. American Journal of
Physics, 69(S1), S24-S35.

“A ciencia cierta...”:

fasciculos multimodales
para la ensefanza de la quimica en
ambientes tecnologicos.

Alejandra Lopez Carrillo y Glinda Irazoque Palazuelos
Facultad de Quimica, UNAM. Ciudad de México (México)

Los modelos educativos actuales se enfocan en promover que las
y los estudiantes construyan conocimientos, desarrollen habilidades
y generen actitudes y valores orientados a reconocer la importancia
de la ciencia y la tecnologia en las sociedades modernas. Para ello,
es indispensable que las nuevas propuestas de educacidn cientifica
propicien un aprendizaje mas cercano a su naturaleza, de manera
gque muestren cdmo se construye la ciencia, cual es el origen de los
conocimientos y cuales son sus métodos, qué preguntas pueden
responder y cuales no, qué beneficios aportan, cual es su relacion
con la sociedad, la tecnologia y el ambiente; asi como las



dimensiones morales y éticas implicadas en el desarrollo del
conocimiento cientifico.

Con esto en mente, un equipo de profesores de la Facultad de
Quimica y del bachillerato de la UNAM desarrollamos el proyecto “A
ciencia cierta...” que consiste en el disefo, elaboracién y evaluacién
de fasciculos multimodales en entornos virtuales con enfoque CTSA
y pensamiento sistémico. Actualmente se tienen diez titulos escritos
y nueve publicados en el Open Access de la UNAM [1].

Los fasciculos estan disefiados con una estructura comun: constan
de ocho paginas; la primera corresponde a la portada que incluye el
titulo de la serie y del ejemplar; en la segunda se propone una
evaluacidn diagndstica que busca saber qué saben las y los alumnos
de ese tema y como lo saben; en la tercera se presenta, de manera
clara y amena, la informacion mas relevante sobre el tema que se
aborda; las paginas 4 a la 7 son de formato libre y contemplan
actividades diversas y, finalmente, en la pagina 8 se propone una
actividad de cierre con situaciones problematicas que buscan que las
y los alumnos pongan a prueba habilidades como: predecir, estimar,
representar, graficar, inferir, etc.

En la presentacion del congreso mostraremos algunos de los
resultados de estos materiales frente al grupo y en las
presentaciones que hemos hecho con colegas de distintos
subsistemas del bachillerato nacional.

1. https://librosoa.unam.mx

Paisajes de aprendizaje de
biologia en el Grado de
Maestro/a.
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Los paisajes de aprendizaje (PdA) son herramientas de
programacion empleadas para personalizar el aprendizaje del
estudiantado interrelacionando los modelos pedagdgicos de las
inteligencias multiples y de las estrategias cognitivas de la taxonomia
de Bloom. Su construccion requiere un analisis profundo del
curriculo, adaptando los contenidos, las competencias, el disefio de
actividades y la personalizacion del aprendizaje a la diversidad del
aula. Ademas, el producto final de trabajo para el aula se presenta
con una digitalizacién que tiene un enfoque de gamificacidén, con
recompensas y avatares, y una narrativa que enganche al alumnado.
Los PdA son una posibilidad optima para enriquecer un contexto
educativo bajo una perspectiva de aprendizaje adaptativo, existiendo
buenas practicas con logros en la inclusion y el desarrollo de
competencias usando la tecnologia. Los futuros maestros/as de
Educacion Primaria (EP) deben vivenciar sus experiencias como
aprendices para posteriormente trasladarlas al aula. Aprender a
disenar PdA les permite, por un lado, adquirir experiencia trabajando
el curriculo y sus elementos, mas alla de las tradicionales unidades
didacticas, y, por otro, alcanzar determinadas competencias
generales, transversales Yy especificas propuestas por esta
universidad para el Grado de Maestro/a. Por tanto, estos son los
objetivos de este estudio.

La presente investigacion, que forma parte de una mas amplia, se
centra, mediante un proceso de investigacion basada en el disefo
con varios ciclos previos realizando PdA, en un estudio de caso
caracterizado dentro del disefio de secuencias de ensenanza-
aprendizaje, con los objetivos de adquirir competencias docentes de
biologia y trabajar adecuadamente el curriculo de EP. Se trabaja con



un grupo intacto de 48 estudiantes (42 alumnas y 6 alumnos) de 2°
curso del Doble Grado de Maestro en EP y Pedagogia de la UCM en
la asignatura Fundamentos y Didactica de la Biologia, donde se
disefian las sesiones, la metodologia indagativa, los recursos, el
producto final y el seguimiento de cémo el alumnado, en grupos de
4, con el andamiaje adecuado, crea dicho producto final. Se disefan
12 PdA sobre el cuerpo humano que comprenden el curriculo de 1.°
a 6.0 de EP y que quedan recogidos en un Padlet (web colaborativa)
junto con el resto de los documentos de trabajo realizados, tras su
exposicion y defensa en un “Congreso Cientifico de Aula”. El analisis
de los PdA disefiados muestra resultados muy positivos en el trabajo
curricular y en la adquisicion de competencias en la formacion inicial
de maestros/as.

El misterio de Ila

biodiversidad, una actividad
didactica para conocer las claves
dicotomicas a través de la
estrategia narrativa de Elige tu
propia aventura.

Ivan Narvaez!, Fernando Escaso?, Mdnica Aquilino2, Maria Fuentest,
Oscar Herrero!, Marta Novo3, Francisco Ortega!, José Manuel Pérez-
Martin4, Rosario Planellé:
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Las claves dicotomicas son herramientas muy Utiles en educacion
y constituyen una competencia transversal esencial, al descomponer
la informacion morfoldgica y estructural de los seres vivos en
aspectos concretos y discriminantes. Esto facilita la comparacion
precisa entre organismos y mejora la comprension de cédmo se
pueden clasificar e identificar. Esta herramienta se utiliza en la parte
practica de las asignaturas de Diversidad Vegetal, Diversidad Animal
y Entomologia Aplicada dentro del Grado en Ciencias Ambientales de
la UNED, siendo fundamental para superar algunas de las pruebas
evaluables obligatorias. No obstante, la mayor parte de los
estudiantes matriculados en estas asignaturas no han tenido
contacto previo con el uso de claves dicotdmicas, por lo que en un
primer momento encuentran muchas dificultades en su manejo.
Ademas, los estudiantes suelen mostrar altos niveles de frustracion
cuando no consiguen entender la mecanica de las claves y no logran
realizar identificaciones correctas. Por ello, estas asignaturas son un
contexto idoneo para desarrollar una actividad con una narrativa
similar a los librojuegos de Elige tu propia aventura, propicia para
introducir dinamicas de role-play y escape room, basadas en la
resolucion de problemas a lo largo de un relato. Asi, se propone una
historia con desafio incremental en la que estan involucrados
diferentes organismos (hongos, vegetales y animales) que los
estudiantes deben identificar usando claves dicotémicas. El proyecto
se plantea en dos formatos: uno extenso, como librojuego en papel,
y otro simplificado desarrollado como una presentacion colectiva,
interactiva y participativa, con el estudiantado durante las practicas
de laboratorio de Diversidad Vegetal. Los resultados obtenidos con el
formato simplificado en diferentes sesiones muestran un alto nivel
de satisfaccion por parte de los participantes, pudiendo afirmar que
la actividad contribuye a que los estudiantes se familiaricen con el
uso de claves dicotdmicas mediante un enfoque metodoldgico lidico



y a que pongan en practica destrezas cientificas basicas, como la
correcta observacion de caracteres morfoldgicos y la argumentacion
de las decisiones tomadas en el desarrollo de la actividad.

Sesion 6B (18.30h jueves)
AT2. Actividad docente desarrollada
fuera del aula (5)

Escape room como recurso

didactico para la educacion
STEM en secundaria: aprendizajes a
partir de dos experiencias de
divulgacion.

Maria José Lépez-Caro, Cristina Mihai, Marina Rodes Blanco, Mariano
Garcia, Patricia Oliva

Universidad de Alcala. Alcala de Henares (Espana)

En los Ultimos afios, el escape room se ha incorporado al ambito
educativo como metodologia activa para fomentar la implicacion del
alumnado. Su creciente uso genera una necesidad de reflexionar
sobre los criterios de disefio que garanticen su valor educativo mas
alla de la dinamica Iudica que poseen.

En esta comunicacidn se presenta la experiencia resultante del
disefio e implementacién de dos actividades de tipo escape room
cooperativo dirigidas al publico general, con especial atencion al
alumnado de educacidn secundaria, desarrolladas en el marco de
actividades de divulgacion cientifica. El primero se centrd en la salud
forestal y el uso de técnicas de teledeteccidn para la monitorizacién



de sequias, mientras que el segundo abordd el impacto del humo de
los incendios forestales. En ambos casos se usaron datos
procedentes de proyectos reales de teledeteccion. El segundo
escape room se concibid como una adaptacion tematica del primero,
manteniendo la estructura y la dindmica previa.

Desde la perspectiva educativa, estos escape rooms se disefiaron
para fomentar competencias STEM como el analisis e interpretacion
de informacién, la formulacidon de conclusiones basadas en
evidencias y el trabajo cooperativo. Asimismo, se quiso generar
vocaciones cientifico-técnicas acercando al alumnado a herramientas
propias de la investigacion, como la toma de medidas de estructura
forestal en campo con instrumentos convencionales (p.ej. forcipulas)
y avanzados (p.ej. LiDAR terrestre), el analisis de graficos, mapas y
fotografias aéreas. Todo ello se vertebr6 en una narrativa que
dotaba de sentido a los retos y al rol asumido por el estudiantado.

Se identificaron fortalezas, como la implicacion activa del
alumnado vy el trabajo cooperativo, y la motivacién generada por el
acercamiento a instrumentos de teledeteccion avanzadas, como el
LiDAR terrestre, desconocidos para el alumnado antes de Ia
actividad. Ademas de fortalezas, también se detectaron retos
relacionados con distintos aspectos del diseno, entre ellos el
equilibrio entre la presion temporal y la comprension conceptual, y la
necesidad de evitar que la dinamica de juego se centre
exclusivamente en la resolucién mecanica de los retos.

Juego Kenko: estrategia

gamificada del Programa SI!
para promover habitos saludables
en la escuela y la familia.



Xavier Orrit Prat, Carla Rodriguez Caballero, Mercedes de Miguel
Estévez, Gloria Santos Beneit, Patricia Bodega Villanueva e Isabel
Carvajal Urquijo

Fundacion SHE. Barcelona (Espaiia)

La mejora de los habitos saludables en el entorno escolar requiere
estrategias motivacionales que fomenten la conciencia sobre las
conductas actuales y faciliten su cambio. En este contexto se
presenta el Saludémetro, desarrollado a través del juego Kenko
dentro del Programa SI! [1-5], promovido por la Fundacion SHE,
como un recurso disefiado para que toda la comunidad educativa
pueda compartir su perspectiva y tomar conciencia de los habitos
existentes, tanto en el centro escolar como en el entorno familiar.

La gamificacion ha demostrado ser eficaz para motivar el
aprendizaje y promover cambios de conducta en entornos
educativos [6-9]. Estudios recientes evidencian que la gamificacion
facilita la participacion activa, la toma de conciencia sobre habitos
actuales y facilita y estimula la adopcion de comportamientos mas
saludables [5,10-14].

Kenko es un recurso gamificado que funciona como
Saludometro del Programa SI!, disefado para promover la
reflexion sobre los habitos de salud en la escuela y el hogar,
proporcionando informacién util a familias y centros educativos para
la planificacibon de mejoras. Cuenta con dos versiones
complementarias: la Infantil con preguntas y respuestas
sencillas, busca involucrar activamente a nifos, nifas y adolescentes
en el co-disefio, implementacion y evaluacion de iniciativas de
educacion para la salud, potenciando su compromiso, sentido de
pertenencia y autoeficacia; y la Adulta, mas completa, amplia el
analisis de los contenidos. Ambas versiones se organizan en dos
entornos (Escuela y Casa) con cuatro escenarios cada uno,
permitiendo evaluar cédmo el entorno y las costumbres influyen en la
salud individual.



El entorno Escuela facilita a la comunidad educativa aportar
informacién sobre la promocion de la salud en el centro, mientras
que el entorno Casa ayuda a las familias a identificar habitos
consolidados, en proceso de adopcion o pendientes, fomentando la
cohesion familiar y la conciencia de habitos saludables. La
herramienta esta disefiada para jugarse en grupo, ofreciendo una
experiencia educativa, motivadora y divertida tanto para ninos
como para adultos.

En conclusion, Kenko representa una estrategia gamificada
innovadora que combina educacién, motivacion y autoevaluacion
para impulsar habitos saludables desde la escuela y la familia,
fomentando la participacion activa y la reflexién sobre los estilos de
vida.

Referencias en https://epinut.org.es/CDC/9/x/216.htm

Un proyecto de aprendizaje-
servicio con "mucha
quimica”.
Antoni M. Pomar Moya

IES Guillem Colom Casasnoves. Soller (Espatfia)

La experiencia se enmarca en un proyecto de aprendizaje-servicio
(APS) [1] que conecta los contenidos curriculares con una
necesidad real del entorno y promueve el compromiso social del
alumnado. La propuesta se ha desarrollado en colaboracion con los
Servicios Sociales del Ajuntament de Séller, el Jardi Botanic de Séller
— Museu Balear de Ciencies Naturals (MUCBO) y el programa APS
Serra de Tramuntana, contando con la participacion de los usuarios
del "“Taller de Memoria”, lo que ha dotado al proyecto de un claro
caracter intergeneracional.



Durante el desarrollo del proyecto, que cuenta con una secuencia
de ensefianza-aprendizaje de la Quimica como eje central, el
alumnado ha trabajado en torno a los usos tradicionales de las
plantas y a la extraccidn de aceites esenciales, con el objetivo de
activar recuerdos y emociones [2] y de relacionar la eficacia de los
remedios tradicionales [3] con la presencia en su composicion de los
correspondientes principios activos, aplicando conocimientos de
quimica en un contexto real y significativo y adaptando los
contenidos cientificos a un publico no especializado mediante
dinamicas participativas.

Este enfoque pedagdgico justifica el valor de la experiencia al
permitir consolidar aprendizajes cientificos y, al mismo tiempo,
desarrollar competencias transversales como la comunicacién, la
colaboracién y el pensamiento critico, reforzando la dimension social
y cultural del proceso educativo.

1. Aprendizaje servicio (ApS) Educacion y compromiso civico. JM. Puig (Eds.),
Barcelona, Grao, 2009.

2. Kandhasamy Sowndhararajan, Sci Pharm, 2016; 84(4): 724-752.

3. Inventario Espafol de los Conocimientos Tradicionales relativos a la
Biodiversidad. M. Pardo de Santayana (Eds.), Madrid, Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, 2014.

AT3. Ensenanzas STEM 4.0.
Aplicaciones docentes de las TIC y
la inteligencia artificial (4)

Muestra de videos de
quimica.

Pedro Garcia Garcia



Institut Numancia, Santa Coloma (Espaia)

Por segundo ano consecutivo el alumnado de Quimica de 2.° de
Bachillerato ha presentado a diferentes profesionales externos en el
centro sus videos de practicas de laboratorio.

Cada grupo disponia de 6 minutos para mostrar su video, asi como
los cimientos tedricos para entender mejor la experiencia planteada.
Seguidamente, los invitados han pasado por las mesas de cada
grupo para plantearles preguntas, hacer sugerencias y compartir sus
valoraciones. Entre los asistentes cientificos, han repetido
participacion en Claudi Mans, catedratico emérito de Ingenieria
Quimica de la Universitat de Barcelona (actualmente jubilado), Jordi
Diaz, doctor en Quimica en la UB, y Joan Mendoza, de los Centros
Cientificos y Tecnoldgicos de la UB. Se han sumado en esta nueva
edicion Montserrat Mari, investigadora del IIBB-CSIC, Maria Clara y
Mariluz Latorre del Campus de Alimentacion de Torribera-UB de
nuestra ciudad.

Ha sido muy especial la presencia de exalumnas de la 1.2 muestra,
que nos han acompanado y nos han devuelto la experiencia de la
primera edicion.

Los y las alumnas se han encargado también de toda la gestion
del acontecimiento, desde la creacion del logotipo, del video
promocional y el formulario para enviar a los invitados del disefo de
los carteles, de las credenciales, del espacio web de la muestra asi
como la distribucion de los elementos de la biblioteca para
convertirla en el escenario de la Muestra. Se pueden ver los videos
en el web de la 23 Muestra [1]

Noticia web de la 12 Muestra [2]

Esta experiencia se ha presentado al concurso de experiencias
educativas del ambito cientifico Aciertas [3].

1. https://sites.google.com/iesnumancia.cat/segonamostradevdeos-
gumica/programa



2. https://agora.xtec.cat/iesnumancia/noticies-batxillerat/1a-mostra-de-videos-de-
quimica-al-numancia

3. https://aciertas.org/experiencia/muestra-de-videos-de-quimica/

Diseno de actividades

basadas en inteligencia
artificial para la formacion inicial de
docentes de ciencias.

Maria Cecilia Morell Pucci, Amparo Ferrero, Constanza Ruiz
Universidad Internacional de La Rioja (UNIR). Logrofio (Espafia)

El uso de herramientas de inteligencia artificial (IA) plantea retos y
oportunidades para la ensefianza de las ciencias. Ademas, en
formacidn inicial docente persisten incertidumbres sobre su
aplicabilidad y uso ético [1]. El objetivo de este estudio fue explorar
el uso de herramientas basadas en IA (ChatGPT, Conkery ChatPDF)
el disefio de situaciones de aprendizaje para Educacién Secundaria y
analizar la percepcion del profesorado en formacion inicial sobre su
aplicabilidad en el aula. Se trata de un estudio cualitativo de caracter
exploratorio, centrado en el analisis de experiencias de innovacién
educativa en la formacién inicial del profesorado. Se presentan tres
propuestas practicas desarrolladas en sesiones virtuales del Master
Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de
Idiomas de una universidad en linea. En la asignatura Disefio
Curricular se empled ChatGPT en el disefio de situaciones de
aprendizaje competenciales, utilizando un prompt inicial con
posterior revision y analisis del contenido obtenido. En la asignatura
Complementos para la Formacion Disciplinar, se empled la
herramienta Conker para la elaboracion de un cuestionario de repaso
a partir de un texto sobre historia de la quimica como ciencia. En



ambas asignaturas se utilizd la herramienta ChatPDF. En la
asignatura Diseno Curricular la herramienta permitio la exploracion y
analisis del curriculo de Fisica y Quimica establecido en la legislacion
educativa vigente. En la asignatura Complementos para la Formacion
Disciplinar, la propuesta consistid en la lectura y analisis de un texto
histdrico mediante la formulacién de preguntas propias y generadas
por la herramienta. La recoleccion de datos se realizd mediante un
cuestionario abierto tras las actividades practicas mediante una
categorizacion tematica de las respuestas. Los resultados muestran
una percepcion positiva sobre la utilidad y aplicabilidad de estas
herramientas, aunque también surgen preocupaciones relativas a la
seguridad y honestidad en su uso. Este trabajo aporta evidencia
empirica en un ambito emergente y subraya la necesidad de formar
al futuro profesorado de ciencias en un uso critico, ético y creativo
de la IA. Su valor principal radica en mostrar como un uso practico y
reflexivo de esta tecnologia favorece el desarrollo de competencias
digitales y pedagdgicas en la formacidon docente, ofreciendo ademas
un modelo replicable y orientaciones para mejorar futuras
propuestas formativas.

1. Holmes, W., Miao, F. (2024) Guia para el uso de IA generativa en educacion e
investigacion. UNESCO Publishing.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf00003892

La retroalimentacion con

apoyo de inteligencia
artificial de TFM de Matematicas en
el Master de Secundaria.

Miriam Méndez Coca y M.2 Teresa Mateo-Girona
Universidad Complutense de Madrid. Madrid (Espana)



La incorporacion de herramientas de inteligencia artificial a los
procesos de evaluacion y revision de borradores de Trabajos Finales
de Master (TFM), en el ambito de las Matematicas, abre
oportunidades relevantes, pero también plantea retos pedagdgicos y
éticos. Estos sistemas pueden apoyar la deteccion de regularidades
discursivas, advertir incoherencias, sugerir reformulaciones o
proponer ejemplos que ayuden a hacer explicitas determinadas
estructuras textuales. Su utilidad resulta especialmente visible en
fases iniciales de la escritura, cuando el estudiantado precisa
orientacion para estructurar sus ideas o corregir aspectos formales
del texto. Sin embargo, conviene subrayar que la IA no sustituye a la
retroalimentacion docente ni reemplaza la toma de decisiones que
compete al autor o autora del trabajo. Su contribucion debe
comprenderse como un apoyo complementario. Las herramientas
automatizadas no disponen del conocimiento contextual y disciplinar
necesario para interpretar con precision la intencidn comunicativa ni
para valorar la pertinencia de un razonamiento matematico en
funcidén del enfoque del TFM. Ademas, un uso acritico puede derivar
en revisiones estandarizadas si no existe una mediacion didactica
clara. De ahi que su implementacidén responsable exija formar al
profesorado y estudiantado para analizar las sugerencias recibidas,
seleccionar las que procedan y argumentar las modificaciones
incorporadas. En esta experimentacion se ha recurrido a un modelo
de co-retroalimentacién en TFM de la especialidad de Matematicas
con el proposito de investigar, mediante un enfoque cualitativo, las
mejoras que se producen en la escritura del estudiantado cuando se
integra el apoyo de la herramienta TFproM. La muestra esta
compuesta por dos TFM, tutorizados por dos docentes del area. Por
un lado, se examina la progresion de la calidad textual a lo largo de
distintas versiones, asi como las estrategias de revision empleadas, a
partir de métricas de calidad textual. Por otro, se recogen las
percepciones del profesorado respecto al valor didactico y a la
eficacia de la herramienta en el acompanamiento de la escritura



académica. Los hallazgos sugieren que una integracion educativa
implica ensenar a interpretar comentarios automatizados, contrastar
versiones, justificar decisiones de reescritura y asumir que la calidad
de un texto no depende de aceptar todas las propuestas, sino de
evaluar su adecuacion al propdsito comunicativo y al género
académico. Asimismo, el uso de IA ha contribuido a optimizar el
tiempo de tutoria, posibilitando que la retroalimentacion docente se
concentre en dimensiones de mayor complejidad, como la
argumentacion, la coherencia global y la construccion del
conocimiento disciplinar.
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Los ensayos a la llama: un

caso ilustrativo del
conocimiento didactico del
contenido.

Victoria Alcazar Montero!.2 y Gabriel Pinto Cafdn!.2

I E.T.S. de Ingenieros Industriales, Universidad Politécnica de Madrid
(Espana)

2 Grupo Especializado de Didactica e Historia de la Fisica y la Quimica,
Reales Sociedades Espafiolas de Fisica y de Quimica (Espafia)

El concepto de conocimiento didactico del contenido (PCK, por sus
siglas en inglés Pedagogical Content Knowledge), introducido por
Shulman en los afos ochenta, supuso un gran impacto en la
investigacion sobre las bases de la docencia. Shulman destacé que
ensefar no consiste solo en dominar el contenido disciplinar o
aplicar estrategias generales, sino en saber transformar ese
contenido y esas estrategias en explicaciones accesibles vy
significativas para el alumnado. A partir de esta idea, diversos
autores han enfatizado que el PCK es dinamico y se construye
mediante ciclos continuos de planificacion, ensefianza, reflexion y
reconstruccién de la practica. El PCK permite comprender cémo el
profesorado  anticipa  dificultades conceptuales, selecciona



representaciones adecuadas y disefia experiencias que conectan con
las ideas previas del alumnado.

En las areas STEM, con abundancia de conceptos abstractos, este
conocimiento es especialmente relevante. Un ejemplo habitual
aparece en la ensefianza de los espectros atdbmicos y su relacién con
la cuantizacion de la energia, un contenido frecuente en cursos de
fisica y quimica. De hecho, los ensayos a la llama se han utilizado
tradicionalmente como un método sencillo de identificacion de
algunos elementos metalicos, basado en el espectro de emision
caracteristico de cada metal. Es frecuente realizar la experiencia con
disoluciones saturadas de sales de estos elementos (NaCl, LiCl,
Sr(NO;),...), que en la llama producen colores diferentes segin la

naturaleza del metal. Siendo un experimento de gran tradicién en
quimica y objeto de numerosas publicaciones cientificas, es comun
que tanto estudiantes como docentes atribuyan erréneamente el
color en el espectro de emision a los cationes metalicos en lugar de
a los atomos neutros. Este malentendido refleja la necesidad de
conocer ideas previas de los alumnos, seleccionar modelos
explicativos adecuados y organizar la experiencia de forma que el
fendmeno se comprenda correctamente. Un docente con un PCK
sdlido puede anticipar esta confusion y guiar la actividad mediante el
uso de diagramas de niveles de energia, la comparacion entre
espectros atdmicos e idnicos o la formulacidon de preguntas que
permitan al alumnado reconstruir la explicacion y revisar sus
concepciones iniciales.

El marco IM-NOSBIO y los

niveles de pensamiento
Webb (DOK) en la enseinanza de la
biologia en Bachillerato.



Miguel Angel Negrin-Medinat y Julia D. Dominguez-Hernandez?

I Universidad de La Laguna. San Cristobal de La Laguna (Espafia)
2 IES La Laboral de La Laguna. San Cristobal de La Laguna (Espafia)

La didactica de la biologia en Bachillerato se enfrenta con el reto
de situar al alumnado ante practicas cientificas reales, superando la
tradicional accion de ensefianza centrada en la transmision de
conocimiento. El objetivo es dejar a un lado la reproducciéon de la
informacion por el alumnado para guiarlo hacia la busqueda de
evidencias cientificas, su capacidad para explicarlas de manera
rigurosa y tome aquellas decisiones mas asertivas en contextos
socio-cientificos.

En este contexto, se presenta una propuesta que integra los
Niveles de Pensamiento de Webb (DOK) y el marco IM-NOSBIO: los
niveles DOK establecerian los criterios cognitivos que definen el
grado de complejidad mental que se requiere, mientras que el
modelo IM-NOSBIO aportaria el engranaje epistemoldgico necesario
para alcanzarla, al integrar la modelizacion, la naturaleza de la
ciencia (NdC) y su enfoque social (FRA).

La propuesta se estructura de tal manera que el aprendizaje de la
Biologia pueda alcanzarse superando las fases de:

La alineacion IM-NOSBIO-DOK podria ofrecer al docente una
estructura para disefar itinerarios de aprendizaje coherentes para la
Biologia en el Bachillerato, evitando el estancamiento en tareas de
bajo nivel cognitivo, visibilizando la progresién del pensamiento
cientifico y vinculando el aprendizaje a la alfabetizacion cientifica que
seria evaluada mediante la capacidad del alumnado para transferir el
conocimiento bioldgico.



Concepcion de la ciencia y
de sus métodos en alumnos

de Formacion Profesional.

Jesus Ortiga-Fibla1.2
I Institut de Ciéncia dels Materials de la Universitat de Valéncia

(ICMUYV), Paterna (Espafia)
2 IES Leopoldo Querol. Vinaros (Espafia)

Ante los retos sociales contemporaneos, resulta fundamental que
el alumnado de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) desarrolle
capacidades de pensamiento critico. Bajo esta perspectiva, las
asignaturas de ciencias y la ensefianza del método cientifico tienen
un papel clave [1]. Ademas, estas asignaturas pueden ser la Unica
conexion formal con el mundo cientifico para muchos estudiantes
que no continuaran estudios cientificos después de la ESO. Este
hecho repercute en la confianza que el ciudadano no formado en
ciencias pueda tener en estas y en la probabilidad de caer en manos
de pseudociencias y demas doctrinas potencialmente dafinas.

En este contexto, la LOMLOE vy algunas de sus diferentes
concreciones autondmicas no definen el método cientifico como un
contenido Unico o independiente. Se aborda transversalmente a
través de competencias y saberes basicos integrados en todas
materias de ciencias. ¢Sin embargo, es este abordaje una
aproximacion efectiva?

Esta investigacion preliminar pretende abordar la concepcion de la
ciencia y sus métodos que tiene el alumnado de formacién
profesional, considerado como un colectivo mayoritariamente no
vinculado a itinerarios formativos de caracter cientifico. Para ello, se
ha encuestado a un total de 35 alumnos del primer curso de dos
ciclos de grado medio de un mismo centro de la Comunitat
Valenciana. La encuesta propia que consta de 7 preguntas abiertas



que los alumnos han rellenado de manera individual en el aula. Estas
se centraban en el método cientifico, sus etapas, su percepcion ante
la fiabilidad de los resultados cientificos y el papel de la ciencia en la
sociedad, entre otras. Cabe destacar que Unicamente se han tenido
en cuenta las respuestas del alumnado que cursé la mayor parte de
la ESO bajo la LOMLOE. Como resultados del estudio, se observa
que solo un 14 % de los alumnos es capaz de definir qué es el
método cientifico o explicar algunas de sus etapas. Aun asi, en
general, la percepcidn que tienen los alumnos encuestados sobre la
ciencia es muy positiva. El 74 % considera que la ciencia aporta
resultados razonablemente fiables. Sin embargo, solo el 57 %
considera que la ciencia deberia desempefiar un papel central en la
toma de decisiones que afecten a la sociedad.

1. Sanmarti i Puig, N. (2002) Didactica de las ciencias en al Educacion Secundaria
Obligatoria. Editorial Sintesis. ISBN 978-84-7738-952-1.

Debates en el aula

universitaria: una
experiencia de pensamiento critico
en ciencias biologicas.

Miriam Pérez de los Rios y Candela Hernandez de la Fuente

Unidad Docente de Antropologia Fisica, Departamento de Biodiversidad,
Ecologia y Evolucion, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad
Complutense de Madrid, Madrid (Espaia)

|\\

Desde la implantacion del “espacio de conocimiento” del Proceso
Bolonia, uno de los grandes retos de las universidades espanolas ha
sido la implementacién de sistemas de aprendizaje que impliquen
una mayor autonomia por parte del estudiantado. Uno de los
mayores retos es el fomento de la participacion del estudiantado en
actividades que promuevan el pensamiento critico y el trabajo en



equipo [1]. La aplicacién de debates universitarios guiados (DUG) en
el aula se plantea como una herramienta de gran valor para lograr
estas competencias, mostrando excelentes resultados a nivel
nacional en el ambito de las ciencias [2], especialmente en las
ciencias biomédicas [3]. En el caso de ensefianza de las ciencias
bioldgicas hay escasas experiencias, algunas en niveles educativos
no universitarios [4] y otras en proyectos recientes sin publicaciones
derivadas [5]. Aqui se propone la utilizacion de DUG con dos temas
controvertidos dentro de la asignatura de Antropologia Fisica del 4°
afo del Grado en Ciencias Bioldgicas: “Bioética en antropologia
fisica” y “Antropologia de género: la participacién de la mujer a lo
largo de la evolucidon humana”. En el campus virtual se entregaron
textos que mostraban argumentos opuestos frente a una pregunta
cerrada. Los estudiantes tuvieron una sesién completa para preparar
su argumentacion y buscar mas informacién para sustentarla. En
otra sesion se realizd el debate, guiado por la docente y evaluado
por pares y por la propia docente. La retroalimentacion recibida por
el estudiantado refleja un mayor entusiasmo frente al abordaje de
temas complejos y controvertidos. La aplicacion de DUG ha
favorecido el trabajo en grupo y la cohesién de los grupos de
debate.

1. Montero Curiel, M. (2010) El Proceso de Bolonia y las nuevas competencias,
Tejuelo, 9, 19-37.

2. Gras-Marti, A., Cano Villalba, M. (2005) Debates y tutorias como herramientas
de aprendizaje para alumnos de ciencias: analisis de la integracién curricular de
recursos del campus virtual. Ensefianza de las ciencias, 23 (2), 167-180.

3. Arrue, M., Zarandona, J. (2021) El debate en el aula universitaria: construyendo
alternativas para desarrollar competencias en estudiantes de ciencias de la
salud. Educacion Médica, 22, S5, 428-432.

4, Garcia-Pérez, J. A., Cebrian-Robles, D., Blanco-Ldpez, A. (2025) Analisis del
efecto delos debates orales estructurados sobre la competencia argumentativa
de estudiantes de Biologia de Bachillerato. Revista Eureka sobre Ensefianza y
Divulgacion de las Ciencias 22(3), 3202.

5. Elvira, B. (2023/2024) Metodologias activas y aula invertida en asignaturas del
Grado en Biologia. Memoria de Proyecto de Innovacion docente n® 267.



Universidad Complutense de Madrid.

Primer contacto con el aula

desde el laboratorio: una
experiencia formativa con futuros
docentes de Fisica y Quimica.

Jorge Pozuelo Munoz

Facultad de Educacion. Universidad de Zaragoza. Zaragoza (Espafia)

La formacién inicial del profesorado de ciencias requiere
experiencias que integren el conocimiento didactico del contenido
con situaciones reales de ensehanza, especialmente en contextos
experimentales. En este trabajo se presenta una experiencia
formativa desarrollada con estudiantes del Master de Profesorado de
Educacion Secundaria, en la especialidad de Fisica y Quimica,
centrada en el diseno e implementacion de talleres experimentales
dirigidos a alumnado de 2.9 de Educacion Secundaria Obligatoria
(ESO).

La propuesta se basa en el diseho cooperativo de dos talleres
experimentales por parte del alumnado del master. Los temas se
eligen libremente a partir de practicas habituales en la didactica de
las ciencias, como flotabilidad, reacciones quimicas, luz y color,
sonido o electricidad. El grupo se divide en dos subgrupos, de modo
que cada uno disena, monta y valida un taller experimental
completo, incluyendo los objetivos didacticos, la secuencia de
actividades y los materiales necesarios.

La experiencia culmina con la visita de un grupo de estudiantes de
2.9 de ESO a la Facultad de Educacion, donde los futuros docentes
imparten los talleres en el laboratorio universitario. Este momento
constituye el primer contacto directo del alumnado del master con



estudiantes reales de secundaria, asumiendo el rol docente en un
entorno experimental auténtico. Se considera que esta toma de
contacto temprana, desarrollada directamente en el laboratorio y con
apoyo de profesorado tanto del master como de educacién
secundaria, favorece la integracion entre los contenidos tedricos de
didactica y la practica profesional.

Tras la actividad, se recogen las percepciones del profesorado
responsable y del alumnado del master mediante cuestionarios y
reflexiones escritas. Los resultados muestran una valoracidon muy
positiva de la experiencia, destacandose el aumento de la confianza
docente, la conciencia sobre la complejidad de la ensenanza
experimental y el valor formativo del contacto temprano con
alumnado de secundaria. La experiencia refuerza el interés de
incorporar practicas experimentales contextualizadas en la formacion
inicial del profesorado de ciencias.

Del juego al aprendizaje:

Plantas vs Zombies como
herramienta de metodologias
activas en el aula.

Neida Ramirez ! y Edith Hernandez Vazquez2

I Escuela Secundaria Diurna Num.98 Federico Froebel. CDMX (M¢éxico)
2 Escuela Normal Superior de México. CDMX (México)

La ensefianza de la quimica en educacién secundaria enfrenta un
desafio importante: captar y mantener la atencion de los estudiantes
hacia los contenidos de la asignatura. Aunque los alumnos muestran
curiosidad inicial, esta motivacidon suele disiparse rapidamente,
limitando la participacién en clase. Esto evidencia la necesidad de



implementar estrategias que promuevan un aprendizaje activo,
significativo y conectado con la realidad de los estudiantes.

Con este objetivo, se desarrolld una propuesta pedagdgica basada
en metodologias activas combinadas con estrategias gamificadas,
con el fin de fortalecer la comprension conceptual de la quimica y
fomentar competencias transversales. La intervencion se aplicd a
estudiantes de tercer grado de secundaria en la escuela Manuel
Mario Cerna Castelazo, en el marco de un proyecto interdisciplinario
que integré el aprendizaje de la quimica con problematicas del
entorno, como el tratamiento de aguas residuales.

Se emplearon cuatro metodologias principales: aula invertida,
donde los estudiantes investigan y analizan informacién antes de las
clases; pedagogia por preguntas, que estimula el didlogo y la
reflexion; aprendizaje basado en problemas (ABP), que vincula
los contenidos quimicos con situaciones reales; y punto por
recompensa, un sistema de retroalimentacion que incentiva la
participacion mediante logros y reconocimientos. Para gamificar el
aprendizaje, se implementaron actividades como el juego de
estrategia Plantas vs Zombies, dinamicas de “likes” como estimulo, y
la actividad “Un paso, una respuesta”, en la que los estudiantes
avanzan paso a paso resolviendo retos relacionados con conceptos
quimicos, fomentando la aplicacion practica del conocimiento y la
conexidn entre ciencia y diversion.

Los resultados mostraron un aumento en la motivacién vy
participacion activa durante las sesiones, asi como una mejora en la
retencidon conceptual y la resolucion de problemas quimicos.
Ademas, los estudiantes desarrollaron habilidades de pensamiento
critico, creatividad y comunicacién. La combinacion de metodologias
activas y gamificacion permitid que el aprendizaje trascendiera el
aula, fomentando la reflexion continua y la vinculaciéon de la quimica
con la vida cotidiana.



Esta propuesta es una alternativa educativa efectiva, demostrando
que ensefiar quimica de manera dinamica y lidica transforma la
experiencia de aprendizaje, despertando interés y curiosidad en los
estudiantes y preparando ciudadanos capaces de enfrentar retos
complejos de manera critica y creativa.

Sesion 7B (16.00h viernes)
AT2. Actividad docente desarrollada
fuera del aula (6)

Aprender quimica pensando,

creando y jugando:
innovacion docente mediante
escape rooms en ensenanza STEM.

Natalia Sanz del Olmo1.2
' Universidad de Alcalé, Facultad de Ciencias, Departamento de Quimica
Organica e Inorganica, e Instituto de Investigacion en Quimica “Andrés
M. del Rio” (IQAR), Alcala de Henares (Espafia)
2 Instituto de Investigacion Sanitaria Ramoén y Cajal (IRYCIS), Madrid
(Espana)

La ensefnanza de la quimica inorganica en la educacion superior se
ha basado tradicionalmente en clases magistrales, seminarios con
resolucidon de problemas y practicas de laboratorio. No obstante, las
nuevas demandas educativas requieren metodologias que fomenten
la participacion activa del alumnado y el desarrollo de competencias
transversales. En este contexto, el grupo de innovacion docente
QUI-ROOM de la Universidad de Alcala ha disefiado una propuesta
didactica que integra dinamicas ludicas basadas en la resolucion de



retos experimentales durante las practicas de laboratorio. La
actividad consiste en que el alumnado debe resolver una serie de
desafios encadenados mediante la realizacion de reacciones
quimicas propias de la quimica inorganica, cuya correcta ejecucion e
interpretacion permite avanzar en la practica. Esta combinacion de
juego y experimentacion busca promover una comprensidon mas
profunda de los conceptos fundamentales, al tiempo que potencia
habilidades como el pensamiento critico, la creatividad y el trabajo
en equipo.

La propuesta se articula en dos fases: inicialmente, el profesorado
desarrolla y prepara la actividad; posteriormente, los estudiantes
participaran en la creacion de nuevas dinamicas siguiendo un
enfoque de aula invertida. Este modelo sitla al alumnado en el
centro del aprendizaje y refuerza la asimilacion de los contenidos
mediante procesos creativos y colaborativos.

En la ponencia se presentara el disefio de la propuesta elaborada
por QUI-ROOM, sus obijetivos pedagdgicos y el planteamiento
metodoldgico previsto para su futura implementacion, constituyendo
una via innovadora para revitalizar la docencia en Quimica
Inorganica.

Referencia:

Rodriguez Henche, M. N. et al. «El «escape room» como herramienta de
motivacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje». Experiencias y estrategias
de innovacion educativa en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (IV).
Ilustre Colegio Oficial de Doctores y Licenciados en Filosofia y Letras y en
Ciencias de la Comunidad de Madrid, 2025, pp. 235-40.

Divulgacion cientifica
inclusiva con menores en
contextos de vulnerabilidad.



Marta Ramos Rodrigot, Concepcidn Torres Navas!.2, Candela
Fernandez Silgado-Gilt, Ana Margarida Coelho do Santost:3, y Javier
Baena Preysleri.2
' Unidad de Cultura Cientifica. Universidad Autonoma de Madrid.
Madrid (Espana)
2 Dpto. de Prehistoria y Arqueologia. Facultad de Filosofia y Letras.
Universidad Autonoma de Madrid. Madrid (Espafia)
3 Dpto. de Ecologia. Facultad de Ciencias. Universidad Auténoma de
Madrid. Madrid (Espaiia)

Desde 2018, la Unidad de Cultura Cientifica de la Universidad
Auténoma de Madrid (UCCUAM) desarrolla una linea de divulgacion
cientifica inclusiva orientada a publicos que habitualmente quedan al
margen de las actividades de transferencia del conocimiento. En este
marco, se impulsa una accién divulgativa con menores atendidos por
Caritas Diocesana, con el objetivo de acercar la investigacion
cientifica universitaria a nifos y nifias en contextos de vulnerabilidad
social.

La actividad, disehada en estrecha colaboracion con los equipos de
intervencion social de Caritas, permite adaptar los contenidos, los
ritmos y las metodologias a las caracteristicas del grupo participante.
Se opta por talleres presenciales de ciencia de distintas disciplinas, al
considerar que el aprendizaje basado en la experiencia directa
resulta especialmente adecuado para el publico infantil. Asimismo, se
presta una atencidn especifica a la participacion activa de las nifas y
adolescentes, con el fin de fomentar la igualdad de oportunidades en
el acceso a la ciencia.

La experiencia genera un impacto significativo tanto en los
participantes como en los investigadores, poniendo de manifiesto el
potencial de la divulgacidn cientifica como herramienta de inclusion
social. Esta iniciativa, de formacion no reglada, contribuye a la
consolidacion de un modelo de colaboracion sostenida entre la
universidad y entidades del tercer sector, basado en la adaptacion, la



continuidad y la reflexion conjunta, que continda evolucionando en
la actualidad.

Entorno escolar, ambito
clave del Programa SI! para
promover habitos saludables.

Carla Rodriguez Caballero, Xavier Orrit Prat, Mercedes De Miguel
Estévez, Gloria Santos Beneit, Patricia Bodega Villanueva, Isabel
Carvajal Urquijo

Fundacion SHE. Barcelona (Espaiia)

A lo largo de su historia, la educacién para la salud [1,2] ha
demostrado ser una herramienta Util y necesaria para fomentar una
mayor conciencia sobre los desafios que plantean los estilos de vida
modernos, los cuales tienen un profundo impacto en el bienestar
fisico y mental [3,4]. A pesar de los muchos avances en la definicidn
los estandares para que las intervenciones sean exitosas [5-10],
aquellos estudios que han llegado a realizar mediciones a medio o
largo plazo encuentran una reduccion de las mejoras a medida que
pasa el tiempo, igualandose a los datos recogidos por la poblacion
control [4,5]. Esto refleja una buena adherencia a los
comportamientos saludables mientras dura la intervencion directa,
pero con baja sostenibilidad de los efectos, creando la necesidad de
llevar a cabo intervenciones de larga duracidn, o reintervenciones
cada cierto tiempo, tanto en programas dirigidos a poblacion infanto-
juvenil como adulta [3,11]. Esto pone de relieve la necesidad de
enfoques renovados que integren factores individuales y
contextuales para lograr resultados sostenibles en la promocién de la
salud.

En linea con estos hallazgos, otras revisiones cientificas sobre la
promocion de los factores de proteccién para la salud ponen en



evidencia que las intervenciones eficaces van mas alla de las
actividades dentro del aula, movilizando a toda la escuela como
organizacion [12] y que operan en varios ambientes, llegando a la
conclusion de que, para promover un desarrollo positivo y saludable
son muy importantes los valores y las actitudes subyacentes que la
escuela encarna, y que se expresan a través del ambiente escolar
[6].

La nueva version del Programa SI! de Educacion Primaria se ha
hecho eco de esta necesidad de incluir recursos y estrategias
pedagdgicos especificos para intervenir en el entorno —tanto fisico
como social— como un nivel fundamental para la formacién de
habitos y la modificacion de la conducta, basandose en el desarrollo
de esta nueva perspectiva, conceptual y metodoldgica, en el marco
tedrico del modelo integrado de Actitud, Influencia Social y Eficacia
(ASE) (13), fundamentado en la Teoria del Aprendizaje Social o
Teoria Cognitiva Social (14) y la Teoria de la Accién Razonada (15).
Segun estos fundamentos tedricos, un cambio de comportamiento
eficaz requiere intervenciones que operen simultaneamente a nivel
individual, social y ambiental, fomentando la interaccién entre la
motivacién personal, el apoyo social y la autoeficacia percibida.

En conjunto, la version actualizada del Programa SI! proporciona
un marco integral y basado en la evidencia para promover cambios
sostenibles en el estilo de vida mediante la integracion de
dimensiones tedricas, ambientales y participativas en la educacién
para la salud.

Referencias en https://epinut.org.es/CDC/9/x/220.htm



Taller de energia solar con

enfoque STEAM para la
mejora del aprendizaje vy la
motivacion en educacion
secundaria.

Caterina Rodriguez de Veral, Sara Gonzalez Pérez2 y Antonio Eff-
Darwich2

I'TES Granadilla de Abona. Granadilla (Espafa)

2 Universidad de La Laguna. San Cristobal de La Laguna (Espafia)

Este trabajo presenta una propuesta didactica de enfoque STEAM,
basada en el aprendizaje hands-on, para la ensefanza de la energia
solar fotovoltaica en la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). La
educacion en el campo de la energia y la formacidn en sostenibilidad
constituyen actualmente uno de los ejes prioritarios de la educacion
cientifica segun organismos internacionales como la UNESCO vy la
OCDE, que destacan la necesidad de promover una alfabetizacién
cientifica contextualizada y orientada a la accion [1,2].

Esta propuesta didactica se desarrolld en un instituto de educacion
secundaria situado en el sur de la isla de Tenerife, un contexto
especialmente relevante por el elevado potencial solar de Canarias y
la importancia estratégica de las energias renovables en su
transicion energética. La intervencion se disend en coherencia con el
curriculo canario de ESO, integrando saberes basicos de
Matematicas, Biologia y Geologia, Tecnologia y Educacion para el
Desarrollo Sostenible, y promoviendo competencias clave como la
competencia STEM, la competencia ciudadana y la competencia
personal y social y de aprender a aprender.

Partiendo de la pregunta-problema: ¢Como influyen las
condiciones atmosféricas y climaticas de nuestro entorno en la



produccion de energia solar fotovoltaica?, el alumnado, organizado
en pequefos grupos, trabajo con un laboratorio solar en forma de
maqueta fotovoltaica, que permitid la experimentacion directa con
placas solares, elementos de consumo y dispositivos de medicion. A
partir de esta experiencia, los estudiantes investigaron los principios
de funcionamiento de la energia fotovoltaica, la transformacion de la
energia solar en energia eléctrica, la relacion entre la irradiacion y la
produccion y el impacto del consumo energético en su entorno
cercano. Esta propuesta se alinea con los resultados de diversos
estudios que evidencian el potencial de las metodologias activas y
experimentales para mejorar la comprension conceptual, la
motivacién y el pensamiento critico del alumnado en ciencias [3,4],
asi como la idoneidad del enfoque STEAM para abordar problemas
complejos vinculados a la sostenibilidad [5,6].

Para evaluar el impacto de la propuesta, se aplicaron cuestionarios
complementados con observacion directa 'y entrevistas
semiestructuradas. Los resultados muestran una mejora significativa
en la motivacion del alumnado y en la comprension de los conceptos
cientificos asociados a la energia solar fotovoltaica, asi como un
aumento de su capacidad para relacionar los contenidos curriculares
con aplicaciones practicas y con los retos de la sostenibilidad. El
profesorado participante valoré muy positivamente la metodologia
aplicada, destacando su caracter activo, colaborativo y
contextualizado, asi como su potencial para fomentar una
alfabetizacion energética critica y comprometida, en linea con los
objetivos de la educacion para la sostenibilidad.

1. UNESCO (2017) Education for sustainable development goals: Learning
objectives. Paris: UNESCO Publishing.

2. Tilbury, D. (2011) Education for sustainable development: An expert review of
processes and learning. Paris: UNESCO.

3. Kolb, D. A. (1984) Experiential learning: Experience as the source of learning
and development. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall.



4. Freeman, S., Eddy, S. L., McDonough, M., Smith, M. K., Okoroafor, N., Jordt, H.,
Wenderoth, M. P. (2014) Active learning increases student performance in
science, engineering, and mathematics. Proceedings of the National Academy of
Sciences, 111(23), 8410-8415.

5. Kelley, T. R., Knowles, J. G. (2016) A conceptual framework for integrated STEM
education. International Journal of STEM Education, 3(11), 1-11.
doi:10.1186/s40594-016-0046-z

6. Cottafava, D., Cavaglia, G., Corazza, L. (2019) Education of sustainable
development goals through students’ active engagement: A transformative
learning experience. Sustainability Accounting, Management and Policy Journal,
10(3), 521-544.

Jovenes que piensan, comen
Yy Se mueven con ciencia:
SALUDconlIA.

Maria del Mar Rodriguez San Pedrot.2, Adriana Baca Mufoz:2,
Gemma Valera Arévalot2, Julia Maria Carracedo Afont2, Irene
Martinez de Toda Cabezal2 y Luz Maria Suarez Gonzalezt

I Departamento de Genética, Fisiologia y Microbiologia, Facultad de
Ciencias Biologicas, Universidad Complutense de Madrid. Madrid
(Espana)

2 Instituto de Investigacion Sanitaria Hospital Doce de Octubre (imas12).
Madrid (Espana)

La obesidad es considerada una enfermedad inflamatoria cronica
de bajo grado causada por el desequilibrio entre el aporte de
nutrientes y el gasto energético. Su incidencia se ha visto
incrementada en los paises desarrollados como consecuencia de las
dietas hipercalodricas y estilos de vida sedentarios, principalmente.
Una etapa especialmente vulnerable para el desarrollo de obesidad
es la adolescencia, debido a los intensos cambios fisioldgicos,
psicoldgicos y sociales que la caracterizan. Durante este periodo
aumenta la autonomia alimentaria el consumo de alimentos



ultraprocesados y disminuye la actividad fisica debido al incremento
del tiempo empleado en el ocio digital. Esto hace que las redes
sociales, donde se difunde informacion cientifica y pseudocientifica
simultaneamente, sean la principal fuente de informacion para los
adolescentes, generando confusién y presidon social a través de
canones inalcanzables. Estas dinamicas comprometen su salud fisica
y emocional, promoviendo conductas de riesgo como el seguimiento
de dietas restrictivas y sobreentrenamientos inadecuados. Por todos
estos motivos, hemos propuesto un proyecto de aprendizaje y
servicio, aprobado por la Universidad Complutense de Madrid, que
propone una intervencion educativa multidimensional destinada a
fomentar habitos de vida saludables que integren la alimentacidn
equilibrada y un ejercicio fisico regular, asi como emplear
herramientas basadas en la inteligencia artificial generativa (IAG)
para contrastar la informacion cientifica y desarrollar una actitud
critica ante el contenido que se expone en las redes sociales. Para
ello, estudiantes predoctorales formaran a los estudiantes del Grado
en Biologia que cursan la asignatura de Fisiopatologia y
Farmacologia para que sean capaces de trasladar los conocimientos
aprendidos en distintos centros educativos de la Comunidad de
Madrid mediante el desarrollo de talleres practicos e interactivos.
Con la realizacidon de estos talleres se espera fomentar la aceptacion
corporal, la autonomia y la convivencia respetuosa en los jovenes,
contribuyendo a la mejora de la salud integral y el cumplimiento de
los objetivos estratégicos de desarrollo sostenible enmarcados en la
Agenda 2030.

Sesion 8A (18:30h viernes)
ATI1. Materiales y experiencias
cientifico-tecnologicas en el

aula. (7)



Kit de Faradayy kit de
Fresnel: electromagnetismo
y optica del cole a casa.

Manuel Pancorbo Castro, Juan Pedro Sanchez Fernandez, Ana Isabel
Martir-Bueno y Mikel Sanz
Dpto. de Fisica Interdisciplinar, Facultad de Ciencias, UNED. Las Rozas
(Espafia)

En el ano 2019 profesores y personal de investigacion de los
Departamentos Fisica Interdisciplinar y Fisica Fundamental de la
UNED iniciamos el proyecto de divulgacién cientifica centrado en el
electromagnetismo Ciencia electromagnética: del cole a casa,
financiado por la FECYT (ref. FCT-18-13819), dirigido
fundamentalmente a escolares de 8 a 15 afos, que tuvo su
continuacion en el afio 2021 (ref. FCT-19-14677) [1]. Desde 2022
hasta la actualidad hemos emprendido proyectos similares para
divulgacion de la dptica con el titulo Optica recreativa, del cole a
casa (refs.: FCT-21-17443, FCT-22-18081, FCT-23-18954 y FCT-24-
20939 ) [1-3] dirigido al mismo pubilico.

El objetivo de estos proyectos es promover la alfabetizacion
cientifica y el interés por la ciencia de los escolares mediante el
contacto directo con el método y la practica investigadora. Se
contempla un aspecto novedoso para reforzar este objetivo: que el
estudiante participe activamente en el proceso divulgativo,
contribuyendo a aumentar la cultura cientifica en su entorno familiar.

Un elemento fundamental de ambos proyectos es una caja de
experimentos, denominadas Kit de Faraday y Kit de Fresnel, que
contienen todo el material necesario para llevar a cabo experiencias
de magnetismo y electricidad y de Optica, respectivamente, y que
han sido lo que ha permitido alargar la accion divulgadora mas alla
de las charlas convencionales impartidas en los centros escolares.



El formato elegido es, por un lado, una charla-taller en el aula con
contenidos basicos de electromagnetismo y de Optica, segun el
proyecto, adaptada al nivel de los escolares, los cuales participan en
los experimentos. Por otro lado, se propone una segunda actividad
disefiada para que los propios escolares actien como "pequefios
divulgadores" en otro publico que normalmente no es destinatario
de actividades de divulgacion: su propia familia y entorno doméstico.

1. https://www.divulgateca.es/Proyecto-destacado.aspx?Id=1655

2. https://www.uned.es/universidad/facultades/departamentos/fisica-
interdisciplinar/Divulgacién.html

3. https://blogs.uned.es/innovacion/kit-de-faraday-y-kit-de-fresnel/

La didactica de la

adaptabilidad humana como
recurso para la formacion de
expertos medioambientales y en
sostenibilidad.

Rafael Tomas Cardoso, Maria Dolores Marrodan Serrano

Unidad Docente de Antropologia Fisica. Facultad de Ciencias Biologicas,
Universidad Complutense de Madrid y Grupo de Investigacion EPINUT
- UCM. Madrid (Espana)

La experiencia docente durante afios en la imparticion de la
asignatura “Adaptabilidad Humana” en el marco del master oficial
del Instituto Universitario de Ciencias Ambientales (IUCA) de la
Universidad Complutense de Madrid sobre “Medio Ambiente:
Dimensiones Humanas y Socioecondmicas” ha permitido el
desarrollo de una formulacion didactica innovadora, practica,
aplicada y con un enfoque STEAM.



En linea con el objetivo de este programa de formacion de
posgrado para la capacitacion y actualizacion profesional de
profesionales expertos en medio ambiente y en sus dimensiones
socioecondmicas, regulatorias y de implementacidon de politicas para
su gestion, la asignatura apuesta por ofrecerles una vision
integradora, ampliada y holistica de las interacciones humanas con el
medio ambiente y sus implicaciones en las practicas efectivas de la
gestién medioambiental y de la sostenibilidad.

Como lineas fundamentales con las que articular la propuesta
didactica de la asignatura, sus contenidos conceptuales incorporan
las dimensiones bioldgicas, ecoldgicas y bioculturales de las
interacciones entre humanos y medio ambiente y de sus procesos de
adaptacion a los entornos particulares; junto a la consideracion del
comportamiento, su variabilidad y plasticidad, y sus dimensiones
adaptativas, eco-evolutivas y psicosociales, en tanto que eje de
estos procesos. Para facilitar el trabajo y el uso practico de los
contenidos conceptuales con sus campos Yy técnicas de aplicacién, se
opera con la interseccion de los dos conceptos fundamentales de la
adaptabilidad y sostenibilidad, y con el aprendizaje y uso de los
métodos y técnicas para su analisis. La aplicacion didactica de estos
principios permite abordar la ensefianza y aprendizaje de la ecologia
humana, en su complejidad, recorriendo el camino de lo concreto a
lo sistémico y complejo. Los procedimientos de trabajo en el aula
apuestan por el aprendizaje participativo y significativo en torno a
conceptos, procesos, tareas y técnicas que abordan el objeto de
aprendizaje desde un enfoque funcional, sistémico y practico, con
una aproximacion interdisciplinar y perspectiva STEAM. Todo ello
facilita un método de trabajo en el aula para la adquisicion de
conocimientos conceptuales y técnicos, y de competencias para
realizar analisis sistémicos, complejos y operativos de las realidades
socioambientales. Asi como también, para sensibilizar y promover



actitudes de adhesidon y compromiso con una nueva visidon de las
actividades humanas y del gobierno y la gestion de éstas.

Sesion 8B (18.30h viernes)
AT3. Ensenanzas STEM 4.0.
Aplicaciones docentes de las TIC y
la inteligencia artificial (5)

Estudio de caso sobre el

impacto de una formacion
inicial en quimica con TIC en la
autopercepcion de la competencia
digital de futuros maestros/as de
primaria.

Juan Pefia Martinez!, Ana Cano Ortizt, Negar Elhamiant y José D.
Sanchez Mart2
I Facultad de Educacion — CFP. Universidad Complutense de Madrid.
Madrid (Espaiia)

2 Colegio Sta. Maria de la Capilla. Jaén (Espafia)

La baja percepcion de relevancia de la quimica entre los
estudiantes, y especialmente entre los futuros docentes, requiere
enfoques didacticos innovadores [1]. Este estudio parte de una
intervencion educativa previa con 138 futuros maestros/as, donde el
uso de noticias digitales, TikTok y portafolios electrénicos aumento la
motivacion y el aprendizaje significativo [2]. Esta comunicacion
evalla el impacto de dicha estrategia en la autopercepcién de la



competencia digital de 13 futuros docentes de Educacidon Primaria en
su formacidn inicial de quimica. Para ello, se ha empleado un
cuestionario basado en cinco dimensiones (informacion,
comunicacidn, creacion de contenidos, seguridad y resolucion de
problemas) con un disefio retrospectivo de doble valoracion (antes y
después de la instruccion didactica) al finalizar la asignatura
correspondiente. La fiabilidad del instrumento es aceptable, a tenor
de una prueba piloto previa con 152 discentes, para cada una de las
cinco dimensiones y para las valoraciones referidas al inicio y al final
de la asignatura (a de Cronbach entre 0,60-0,82).

Los resultados muestran una mejora generalizada en la
autopercepcion: Incrementos de 0,4 a 0,9 puntos (escala 1-5),
equivalentes a un 11,1%-26,3% de mejora, siendo mas notorio
precisamente en las dimensiones de menor dominio inicial, creacion
de contenidos digitales y resolucidon de problemas.

Este estudio de caso proporciona un ejemplo de cdmo una
estrategia didactica con TIC, alineada con dimensiones especificas
de competencia digital, mejora significativamente la autopercepcion
de dicha competencia en los futuros docentes. Se ofrece asi un
modelo practico para formar educadores capaces de guiar la
ensefianza de las ciencias en la era digital, conectando la quimica
con los intereses del alumnado.

1. George, A., Zowada, C,, Eilks, I., Gulacar, O. (2021) Exploring chemistry
professors’ methods of highlighting the relevancy of chemistry: Opportunities,

obstacles, and suggestions to improve students’ motivation in science
classrooms. Education Sciences, 11(1), 13. doi:10.3390/educsci11010013

2. Pena-Martinez, 1., Li, M., Cano-Ortiz, A., Garcia-Fernandez, S., Rosales-Conrado,
N. (2025). Reimagining chemistry education for pre-service teachers through
TikTok, news media, and digital portfolios. Applied Sciences, 15(14), 7711.
doi:10.3390/app15147711



Instrumento de evaluacion

para la seleccion de
simulaciones virtuales en la
formacion del profesorado de
ciencias en secundaria.

Daniel Moreno-Mediavilla, Alicia Palacios y Virginia Pascual
Universidad Internacional de La Rioja (UNIR). Logrofio (Espafa)

La aplicacidon de las simulaciones virtuales (SV) a la ensefianza de
las ciencias en Educacion Secundaria y Bachillerato, ofrece ventajas
para visualizar fendmenos a diferentes escalas, manipular variables,
practicar el método cientifico y mejorar competencias como el
analisis critico y la resolucién de problemas, ademas de promover
actitudes positivas hacia la ciencia (Velasco y Buteler, 2017). Sin
embargo, su uso sigue siendo limitado. Con base en un estudio con
docentes en Espafia y en un analisis cualitativo de los repositorios
mas empleados (PhET, GeoGebra, DESMOS, Educaplus, Labovirtual,
Biomodel, entre otros), se han identificado las
principales dificultades que encuentra el profesorado en su uso:
problemas logisticos en el aula, disponibilidad de SV adecuadas vy
necesidades de tiempo y formacion del profesorado, con variaciones
por materia y experiencia docente. La efectividad de las SV depende
de su integracién metodoldgica, del rol docente y de la adaptacion al
nivel conceptual del alumnado (Palacios et al., 2024). En este trabajo
se propone un instrumento de evaluacion con tres
dimensiones: técnico-funcional (relacionada con el entorno visual, la
navegacion, adecuacién al nivel educativo o la accesibilidad),
pedagdgica (que hace referencia a la relevancia y adecuacion
cognitiva, variedad de experimentos o la evaluacion) e integracion
curricular y atencidon a dificultades (considerando el alineamiento



curricular, la conexion macro-micro-simbdlico, la atencién a la
diversidad y su complejidad de uso entre otros). Este instrumento
pretende orientar la seleccion informada de SV, apoyar
la planificacién docente y aportar criterios para la mejora de recursos
por parte de desarrolladores y comunidades educativas, atendiendo
tanto a la calidad técnica y pedagogica como a las barreras reales de
implementacion que enfrenta el profesorado de secundaria.

Sesion 9 (19.15h viernes)
Conferencia de clasura

Proyecto I.amAble: Talleres
inclusivos de fisica para un
aprendizaje compartido.

Pablo Nacenta Torres

Division de Ensefianza y Divulgacion de la Fisica, Real Sociedad
Espafiola de Fisica

La Convencion sobre los derechos de las personas con
discapacidad de la ONU de 2006, ratificada por el Estado Espanol en
2007, sefala en su articulo 24 relativo a la Educacion: "Los Estados
Partes reconocen el derecho de las personas con discapacidad a la
educacion". En el 2015, la Agenda 2030, con el ODS 4 "Educacion de
calidad’, sitla la inclusién como prioridad en toda accion educativa.
A pesar del tiempo transcurrido, la exclusion educativa y social del
alumnado con discapacidad intelectual sigue todavia latente. Este
problema es aun mas evidente en el ambito de ciencias. Con la
intencion de mejorar esta situacidon surge desde la Facultad de
Quimica de la Universidad Complutense de Madrid el proyecto de
innovacion educativa I.amAble, proyecto que trata de conjugar el



aprendizaje de conceptos cientificos con la inclusion educativa de
personas con discapacidad intelectual, mediante el disefio y la
realizacion de talleres inclusivos de fisica y quimica.

Realizacion de un taller inclusivo relacionado con los fluidos.
Aunque a nivel conceptual no es de los temas mas faciles, se eligid
porque permite realizar un trabajo altamente manipulativo, uno de
los requisitos indispensables en el diseno de talleres inclusivos bajo
los presupuestos de ILamAble. Esta metodologia conlleva una
adaptacion de la actividad teniendo en cuenta las discapacidades
intelectuales del alumnado implicado (uso de lenguaje de facil
lectura y pictogramas), al mismo tiempo que se convierte en una
jornada de sensibilizacion para concienciar y transmitir a los
estudiantes del instituto la necesidad de potenciar la interaccion
entre las personas, independientemente de si tienen o0 no una
discapacidad reconocida. Utilizando la metodologia de aprendizaje
colaborativo, el taller que se muestra fue realizado por primera vez
con estudiantes de 4° de E.S.O. del I.E.S. Alameda de Osuna de
Madrid, junto con alumnado del colegio de educacion especial Aleph
Tea, especializado este Ultimo en trastornos del espectro autista
(TEA). El taller obtuvo el primer premio de Ciencia en Accion 2019
dentro de la modalidad "Ciencia, Ingenieria y Valores".

Disefio de un segundo taller centrado en la tensidon superficial.
Varias de las experiencias fueron utilizadas por la Asociacion COTLAS
de Valencia, con personas con discapacidad cognitiva y en
residencias de ancianos. En las residencias se englobd dentro del
proyecto "Retos divertidos" con apoyo de la Fundacion Telefdnica.

Clausura del congreso
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